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Diinya Uzay Haftasi: Ogretmenler i¢in Bir Ara¢

Her yil 4 - 10 Ekim tarihleri arasi, Birlesmis Milletler'in ilaniyla DlUnya Uzay
Haftasi (World Space Week, kisaca WSW) olarak kutlanir. 2024 yilinda 90'dan
fazla Ulkenin katiimiyla kutlanan DUnya Uzay Haftasi, 6grencileri uzay temasini
kullanarak 6grenme konusunda heyecanlandirmak icin ideal bir zamandir.

GUnUmuUzde genclerin ve cocuklarin uzaydan faydalanacagl ¢ok sey var. Uzay
onlarin dinyasini degistirmeye devam ediyor ve gelecekleri icin daha da blyuk
bir heyecan sunuyor. Bu kilavuz; sinif, fen bilimleri, matematik, fizik, cografya,
bilisim teknolojileri gibi branslardan 6gretmenlerin, genclerin uzaya olan bu
dogal ilgisini kullanmalarina yardimci olmaktadir.

Dilinya Uzay Haftasi Nedir?

Dinya Uzay Haftasi, uzay ve wuzay teknolojisinin insanlik durumunun
iyilestirilmesine yaptigi katkinin uluslararasi bir kutlamasidir. DUnya Uzay Haftasi
boyunca klresel capta uzayla ilgili etkinlikler ve egitim programlari dizenlenir.
Haftaya &zel dlzenlenen bir¢cok etkinlik ile medyanin ilgisini ¢cekecek bir haber
degeri yaratilir. Bu da dUnyanin doért bir yanindaki insanlari uzay konusunda
etkin bir sekilde egditmekte ve uzaya ydnelik yaygin kamu ilgisini ortaya
koymaktadir. Yerlerin ve planlanan etkinliklerin bir listesi icin IGtfen
www.worldspaceweek.org adresine bakin.

Dilinya Uzay Haftasi Ne Zaman?

Her yil 4-10 Ekim tarihleri arasinda kutlanan DUnya Uzay Haftasi, uzay alanindaki
onemli ddnim noktalarini isaret etmektedir: 4 Ekim 1957, insan yapimi ilk uydu
olan Sputnik I'in firlatildig tarihtir. ik uluslararasi uzay anlasmasi olan Dis Uzay
Anlasmasi 10 Ekim 1967'de yurUrluge girmistir.

Bu Etkinlik Kitap¢igi Nasil Kullanilir?

Dinya Uzay Haftasi'ni sinifta kullanmaniza yardimci olmak icin, bu kitapcikta K-
12 fen, matematik ve bilisim etkinlikleri bulunmaktadir. Bu etkinlikler, temel fen
ve matematik bilgi ve becerilerini 6Jretirken cocuklari motive etmek icin uzayi
kullanmak amaciyla 6gretmenler tarafindan tasarlanmistir. Etkinlikler cok az
hazirlik sUresi gerektirmekte ya da hi¢c gerektirmemektedir ve cogu tim sinif
seviyelerinde kullanilmak Gzere kolayca uyarlanabilir.
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UZAY HAVACILIK EGITIM MERKEZI

Cj GUHEM

Diinya Uzay Haftasi Temasi

Her yiIl DUnya Uzay Haftasi icin bir tema belirlenmektedir. Bu yilin temasi,
Uzayda Yasamak (Living in Space) olarak secilmistir. Ogrencilerinizden Dlnya
Uzay Haftasi boyunca bu temayr kesfetmelerini, gelistirmelerini ve
uygulamalarini istemeniz tesvik edilmektedir.

GUHEM Dinya Uzay Haftasr’nin Ulusal Koordinatori

Avrupa’nin en buUylk uzay ve havacilik temali egitim merkezi Gékmen Uzay
Havacilik EgJitim Merkezi (GUHEM), Dinya Uzay Haftasi Dernegi tarafindan
Dinya Uzay Haftasr’'nin ulusal koordinatdérU olarak secildi. DUnya Uzay Haftasi
Dernegi, dinyanin farkh Ulkelerindeki kurum ve kuruluslari ulusal koordinator
olarak belirliyor. Bu kapsamda acildigi ginden bu yana DlUnya Uzay Haftasr’'nda
gerceklestirdigi farkh calismalarla dikkat ceken GUHEM, her yil bu 6zel haftada
Turkiye’deki tim etkinlikleri koordine ediyor.

Kar amaci giitmeyen bir kurulus olan Dinya Uzay Haftasi Dernegdi, Dlinya Uzay Haftasi’'nin
kiiresel koordinasyonunda Birlesmis Milletler'i desteklemektedir. 1981 yilinda kurulan Birlik,
BM’nin Dldnya Uzay Haftasi’'ni genisletmesine ve katilimcilara hizmet vermesine yardimci
olmaktadir. Dernek herhangi bir uzay programi veya politikasini savunmamakta, ancak Dinya
Uzay Haftasi'na diinya capinda katilimi tesvik etmektedir. Ddnyanin dért bir yanindan gelen
goénllla Direktérler ve Gérevliler tarafindan yénetilmekte ve géndiilli katkilarla desteklenmektedir.
Daha fazla bilgi icin litfen www.worldspaceweek.org adresine bakiniz.

Telif Hakki © 2012 Dinya Uzay Haftasi Dernedi. Odretmenler tarafindan kullaniimak tGizere sinirsiz
cogaltma izni verilmistir.

Bu kitapc¢ik Dinya Uzay Haftasi Dernedi tarafindan hazirlanmis olan WSW Teacher Activity
Guide doktimanini temel almakla birlikte, farkli kaynaklardan da etkinlikler ve bilgiler
icermektedir. Farkli kaynakli etkinliklerin her biri icin, etkinlik sonuna kaynakca eklenmistir.
GUHEM tarafindan ilgili kaynaklardan yararlanilarak olusturulmus bu etkinlik kitapc¢igi, asagidaki
adresten Uicretsiz olarak indirilebilir ve kaynak gd&sterilerek cogaltilabilir:

https://drive.google.com/drive/folders/TuyEIDdwC5Khn_INrvV5076z92Jq8103p7?usp=sharing
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Baslarken

Ogretmen Hizh Baslangi¢ Kilavuzu

Dlnya Uzay Haftasi'na katilmak i¢cin yapmaniz gerekenler:

Diinya Uzay Haftasi'ndan once

DlUnya Uzay Haftasi boyunca kullanacaginiz etkinlikleri secin (sayfa 7'den
baslayarak) ve malzemeleri toplayin.

Istege Bagli Hazirlik

e Diger 0Ogretmenlere DUnya Uzay Haftasi’'ndan bahsedin ve onlara bu
kitapcigin kopyalarini verin.

e Kendi etkinliklerinizi tasarlayin: Uzay hemen her konuyu 06gretmek icin
kullanilabilir!

e DUnya Uzay Haftasl sirasinda ebeveynleri veya toplumu dahil etmek icin bir
etkinlik planlayin (sonraki sayfadaki Sinifin Otesine Gecmek bdélimine
bakin).

Sinifinizin veya okulunuzun DUnya Uzay Haftasl planlarini su adresteki kiresel
takvime ekleyin: https://www.worldspaceweek.org/?error=register

Dilinya Uzay Haftasi boyunca (4 - 10 Ekim)

e Ogrencilerinizi 8grenme konusunda heyecanlandirmak icin hafta boyunca
uzayl bir tema olarak kullanin.

¢ Secmis oldugunuz etkinlikleri gerceklestirin.

e Yaptiklarinizi belgeleyin: Fotograf cekin!

Diinya Uzay Haftasr’ndan sonra

Ogretmenler, https://www.worldspaceweek.org/events/add-event/ adresindeki
forma etkinliginizin sonuc¢ raporunu girin.
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Sinifin Otesine Ge¢cmek

Ebeveynleri veya toplulugunuzu dahil etmek istiyorsaniz, Dinya Uzay Haftasi
sirasinda bir etkinlik dizenlemeyi disinun. Bircok 63retmen medyada yer bile
aldi! iste bazi fikirler:

o Ogrenci uzay projeleri yarismasi ve/veya sergisi
e Projeler icin 6grenci 6dul etkinligi

e Uzayla ilgili mizik konseri

e Uzay hikayelerinin s6zlU okunmasi

e Uzayla ilgili filmler

e Uzayla ilgili konuk konusmacilar

e Model roket firlatma

¢ Planetaryum veya bilim mulzesi gezisi

e Uzay sanat sergisi

o Teleskop ile "Yildiz Partisi”

Daha fazla etkinlik fikri icin IGtfen www.worldspaceweek.org adresine bakiniz.
Ayrica DuUnya Uzay Haftasi ile ilgili yerel yardim i¢in, bdlgenizde yer alan
asagidaki kurum veya topluluklardan herhangi biriyle iletisime gecmeyi de
deneyebilirsiniz:

e Bilim merkezleri

e Planetaryumlar

e Astronomi kulUpleri

¢ Model roket kullpleri

e GoOzlemevleri

e Devlet uzay ajanslari ve uzay merkezleri
e Havacilik ve uzay sirketleri

e Universitelerdeki astronomi bélimleri

Bu kitabin sonundaki Ek Kaynaklar bélimuinde, bdélgenizdeki ilgili adresleri ve
iletisim baglantilarini bulabilirsiniz.

Etkinlik Sembolleri

Etkinlik basliginin yaninda gbérecegdiniz sembollerin anlami su sekildedir:
Etkinligin minimum 4 Dinya Uzay Haftasi
uygun oldugu yas siniri » temasina uygun etkinlik
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ASTRONOT GUNLUGU

Alper Gezeravcl ile bir astronotun hayatindan bir hafta

ASTRONOTLAR HAKKINDA HER SEY

Astronot Nedir?

Astronot, uzay yolcusudur. Astronotlar, DUnya atmosferinin &tesine seyahat
eden uzay ucuslarinda profesyonel mdurettebat Uyeleridir. Uzaydaki yasamin
zorluklari ve dismanligi nedeniyle, astronotlar kariyerlerinin bUyUk bir bdIimuUni
gorevleri icin egitim alarak gecirirler.

Astronotlar Nereye Seyahat Ederler?

Astronotlar, Uluslararasi Uzay istasyonu (ISS) gibi Dinya'nin ydringesindeki
istasyonlara ve Ay'a seyahat etmislerdir. Gelecekte, astronotlarin Mars gibi daha
uzak yerleri ziyaret ettiklerini gérecegdiz.

Uluslararasi Uzay istasyonu

Uluslararasi Uzay istasyonu (ISS), uzayda bulunan biyik bir laboratuvardir ve
dinya capinda bircok farkll uzay ajansi arasinda uluslararasi bir isbirligidir.
insanlar 2000 yilindan beri I1SS'de yasamaktadir ve bir seferde alti astronot bir
arada yasaylp calismaktadir. 1SS'de cevre kosullari DuUnya'dakinden biraz
farkhdir. Astronotlar mikro yercekimi ortamindadir (DUnya'nin yéringesindeki
yUksek hizindan dolayl) ve radyasyon ve sicaklik dalgalanmalarindan daha az
korunmaktadir. 1SS ayrica DuUnya'nin atmosferinin disindadir, bu nedenle
astronotlar uzay istasyonundan ciktiklarinda hava yoktur.

Astronotlar Uzaydayken Ne Yaparlar?

Astronotlarin ana gérevi, bilimsel deneyler yapmak ve uzay istasyonunun calisir
durumda olmasini saglamaktir. Takim olarak iyi calismak ve Dunya'daki kontrol
gobrevlileri ve bilim insanlariyla verimli bir sekilde isbirligi yapmak &énemlidir.
Codu zaman gorevlerini ISS icinde yerine getirirler, ancak glnes panellerinin
bakimini yapmak gibi nedenlerle disari ciktiklarinda, korunmak icin 6zel uzay
giysileri giymeleri gerekir.

Astronotlar, uzayda yasarken guvenli, saglkli ve mutlu kalabilmek icin siki bir
rutine uymak zorundadir. Astronotlar, uzayda formda ve saglikli kalmak icin
gunlUk egzersiz yapar ve besleyici yiyecekler yer. Bos zamanlarinda astronotlar,
dinlenmek, temizlik yapmak, arkadaslari ve aileleriyle konusmak gibi, DUnya'da
yaptiklarimiza benzer bircok sey yapar.

Kaynak: https://esamultimedia.esa.int/docs/edu/PR57-Astronaut_logbook.pdf
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ASTRONOT GUNLUGU

BiR HAFTA ASTRONOT OLUN

Savas pilotu olarak Turk Hava Kuvvetleri'nde gérev yapan Gezeravci; T-41, SF-
260, T-37, T-38, F-5, KC-135 ve F-16 gibi bircok ucakta 15 yillik ucus deneyimine
sahiptir. TUrkiye’nin ilk astronotu olan Alper Gezeravcli Axiom Space isimli uzay
sirketinin Axiom Space - 3 isimli gbreviyle uzaya gitti.

Axiom Space - 3 gbdrevinde Alper Gezeravcl yalniz degildi! Onunla birlikte 3 Kisi
daha Uluslararasi Uzay istasyonu’na dogdru yola ciktl. Gérev komutani Michael
Lopez-Alegria, Walter Villadei, Marcus Wandt ve Alper

Gezeravcrdan olusan 4 kisilik mUrettebat 19 Ocak

2024 tarihinde saat 00:49'da NASA'nin Florida'daki

Kennedy Uzay Merkezi'nden yolculuklarina basladi.

Ax-3 mirettebati Uluslararasi Uzay istasyonu’na 20

Ocak glint TSi saat 13:40'ta kenetlendi. MUrettebat

toplamda 18 gUin Uluslararasi Uzay istasyonu’nda

kaldi ve 9 Subat glinl saat 13.30’da dlinyaya geri

déndda.

Alper Gezeravcl, Uluslararasi Uzay Istasyonu’nda genetik,
kimya, biyoteknoloji, tip, malzeme bilimi gibi bircok
alanda 13 farklh deney gerceklestirdi.

World Space 8
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ASTRONOT GUNLUGU

GOREVIN

Bir hafta boyunca Alper’in
ISS'deki rutinini takip edin ve
onun gunlik gobrevlerini
sizinkilerle karsilastirin. GUnlUuk
rutininizi gdzlemleyin ve bir
kayit tutun. TUm astronotlar
gibi, siz de gdrev rozetinizi

olusturmali ve gérevinize bir Uluslararasi Uzay istasyonu
isim vermelisiniz. (kisaca ISS)

Turkiye Uzay Ajansi ile astronot gdrevinize baslamaya hazirsin!

Tum astronotlar gibi, sen de gdrev rozetini olusturmali ve gdrevine bir isim
vermelisin.

GoOrevine bir isim ver:

‘ World Space 9
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ASTRONOT GUNLUGU

Yiyecekler, astronotlarin
uzayda saglikli kalabilmeleri
icin cok 6énemlidir ve genellikle
glnde U¢ 63Un yemek yerler:
kahvalti, 6gle yemegdi ve aksam
yemegi. Bu 06gUnlerde tim
besin maddelerini almalari ve
aynl zamanda gobrevleri
sUresince yetecek kadar
yiyecekleri olmasi gerekir.

Alper'in bugln yedigi

yiyecekleri iceren gunlugine Alper Gezeravci ve Michael Lopez-Alegria
g6z atin: ISS’te yemek yerken

Uluslararasi Uzay Istasyonunda yemek yemek, Dinya'dakinden cok farklidir: biz
yemek pisirmiyoruz! Tam yiyeceklerimiz énceden pisirilmistir: bazen oldugu gibi
yenebilir, 6rnegin findik gibi, bazen kliclk firinimizda isitmamiz gerekir ve bazen
de yiyecekler kurutulmus oldugu icin su eklememiz gerekir.

Uzayda ne yiyecegimi mevcut olanlardan seciyorum, kati bir yemek plani yok ve
Ddinya’dan da bazi 6zel yiyecekler gétirebiliyorum!

Buglin mantar corbasi, brokoli, domates ve omlet yedim - bunlarin hepsi
yeniden nemlendirilebilir.

Mantar corbasi, Uluslararasi Uzay Istasyonunda en sevdidim yiyeceklerden
biridir. Ayrica cok lezzetli bir bugday salatasi da var.

Domates, salatalik, marul ve bol zeytinyadi gibi taze malzemelerle hazirlanan
blylk salatalari cok seviyorum! Keske uzayda da yiyebilseydim, ama ne yazik ki
uzay istasyonunda nadiren taze yiyecekler oluyor, bu ylizden Dinya'ya dénene
kadar beklemem gerekecek!

Alper Gezeravci

World Space
Week TURKEY 10
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ASTRONOT GUNLUGU

Alstirma

1. Alper'in ISS'de en sevdigi yemek nedir?
2. Alper'in DUnya'da en sevdigi sey nedir?
3. Alper uzayda DuUnya'daki en sevdigi yemegi neden yiyemiyor?

4. Astronotlarin uzayda yiyemeyecekleri baska bir yemek duUstnebiliyor
musunuz?

5. Bir astronot icin hangi yemegi yapmak isterdiniz ve neden?

Bugiin yedigim seyler...

Saglikli kalmak ve dengeli beslenmek, Uluslararasi Uzay istasyonu’ndaki
astronotlar icin oldugu kadar, DUnya'da yasayanlar icin de ¢cok dnemlidir.

1. Bugln hangi yiyecekleri yedin?
2. En sevdigin yiyecek nedir?
3. Astronot olsaydin, ayni yiyecekleri yer miydin?

4. Yiyecekleri uzayda daha uzun slUre dayanmasi icin nasil paketleyebilirsin?

L’ World Space 1
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ASTRONOT GUNLUGU

ISS'deki astronotlar icin formda kalmak ve glUnlik egzersiz yapmak cok

onemlidir.

Astronotlarin uzayda yaptiklari egzersizleri gdésteren videoyu izleyin:
Astronot Samantha Cristoforetti'nin uzayda egzersizi

Alper Gezeravci ISS’te cesitli spor
ekipmanlarini denerken

1. Videoda astronot hangi egzersiz aletini kullaniyordu?

Alhstirma

2. Astronotlar her glin kac¢ saat egzersiz yapiyor?

3. 1SS'de hangi tlr egzersiz aletleri var?

4. Astronotlar icin egzersiz yapmak neden énemlidir?

L’ World Space 12

Week Turkey



https://www.youtube.com/watch?v=nNYL_PhUnTw

ASTRONOT GUNLUGU

Formda kalmak ve glnlik egzersiz yapmak, Uluslararasi Uzay istasyonu'nda
(ISS) ve Dlnya'da yasayan astronotlar icin cok énemlidir.

Farkinda olmadan yaptiginiz tim egzersizleri disinudn - yurimek, kosmak, hatta
merdiven inip ¢cikmak. Ayrica spor yapabilir veya futbol oynamak, ylizmek, hatta

binicilik gibi egzersiz gerektiren aktiviteler yapabilirsiniz.

Sen bugln DlUnya'da ne tlr egzersizler yaptin?

Viicudunun hangi béliimlerini

Egzersiz / Aktivite Siire (dakika)
calistirdin?
Ornegin, okula yurtyerek gittim. | 20 Bacaklarim ve kollarim
Alistirma

1. Bugln toplam kac¢ dakika egzersiz yaptin?
2. En sevdigin egzersiz aktivitesi nedir?
3. Sik sik egzersiz yapmak neden énemlidir?

4, Uzayda ne tlr bir egzersiz yapmay! tercih edersin?

L’ World Space 13
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ASTRONOT GUNLUGU

Alper'in 1SS'deki gunU genellikle sabah 7 civarinda baslar. Tipik bir glnde,
yaklasik 10 saat boyunca deneyler ve gerekli bakim isleriyle ugrasir, 2 saat
egzersiz yapar ve gUnlik godrev toplantilarina ve haftalik saglik kontrollerine
katilir.

TUum isleri bittiginde, uyumadan 6nce dinlenmek icin bos zamani olur ve ertesi
gun her seye yeniden baslar.

Astronot Samantha’'nin bugln I1SS'deki isini bitirdikten sonra bos zamanlarinda
neler yaptigini anlattigi videoyu izleyin.

Alper Gezeravci Cupola’da diinyayi
seyrederken

1. Samantha'nin ISS'deki en sevdigi hobi nedir?

Alistirma

2. Samantha’'nin Dlnya'daki en sevdigi hobi nedir?

3. Samantha'ya Dlnya'ya dondiginde denemesi icin hangi hobiyi énerirsiniz ve
neden?

L’ World Space 14
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ASTRONOT GUNLUGU

Hobiler edinmek ve okuldan sonra bos zamanlarinda rahatlatici seyler yapmak,

mutlu kalmak ve zihnini saghkli tutmak icin harika bir yoldur.

Bos zamanlarinda hangi hobilerle ugrasiyorsun?

Hobilerim sunlardir:

Ornegin, kitap okumak

Neden bu aktiviteyi yapmayi seviyorum?

Okumaktan ¢cok sey é3reniyorum ve ¢cok
rahatlatici buluyorum.

Alistirma

Bos zamanlarinizda kullanmak icin uzaya hangi iki esyayi gétirmek isterdiniz ve

neden?

‘ World Space
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ASTRONOT GUNLUGU

Sasirtici bir sekilde, astronotlar 1SS'deyken Dlnya'da giydikleri kiyafetlerin
aynisini giyebilirler! Astronotlarin gin icinde kiyafetlerini degistirmek icin cok az
zamanlari vardir ve uzayda camasir yikayamazlar, bu ylzden kiyafetlerini
Dilnya'da oldugundan cok daha az siklikta dedistirirler!

Alper’in ISS'de giydigi kiyafetleri anlattigi ginliglne gbz atin:

Uzay istasyonunun i¢ci rahat bir ortam. Hava basinci Dinya’daki ile ayni ve
sicaklik yaklasik 22 °C. Calismak icin genellikle bol cepli ve esyalari tutturmak
icin ¢ok sayida cirt cirt seridi olan tisértler ve pantolonlar giyiyoruz. Sadece
corap giyiyoruz, ayakkabiya gerek yok!

Ayda bir pantolon, haftada bir tisért giyiyorum ve ic camasirimi 2 gtinde bir,
coraplarimi ise 4 gdnde bir degistirebiliyorum. Ayrica ayri egzersiz kiyafetlerim
de var. Giyecegim kiyafetleri secebiliyorum, érnegin uzun kollu mu yoksa kisa
kollu tisért giyecegimi secebiliyorum.

Ozellikleri nedeniyle uzayda sik giymedidimiz bazi malzemeler var. Genellikle
egzersiz disinda sentetik kumas giymiyoruz, c¢Unkd yanicidir. Cogunlukla
pamuklu giysiler giyiyoruz!

Alper Gezeravci

Alistirma

1. Alper bir haftada kac tisoért giyiyor?

2. Alper neden sentetik kumastan yapilmis giysiler giymiyor?

3. Alper neden ISS'nin icinde normal giysiler giyebiliyor?

World Space
Week TURKEY 16
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ASTRONOT GUNLUGU

Bazen astronotlar bakim ve onarim icin ISS'nin disina ¢ikmak zorunda kalirlar.
Buna uzay yUrlyusU denir. Bu durumda astronotlar EVA (uzay araci disi faaliyet)
giysisi giyerler. Bu giysiye genellikle uzay giysisi denir!

Astronot Samantha Cristoforetti’nin uzay yUrUyUsu videosunu izleyin.

66

Uzay yurdaylsa sirasinda, giysimizin altina uzun ic camasiri ve vicudu saran pek
cok klcuk tupdn bulundugu sogutucu bir ic giysi giyeriz. Bu tlplerde su
dolasarak, uzay ydriydsi sirasinda yogun bir sekilde calisirken viicudunuzu serin
tutar.

Uzay giysisi ¢cok karmasiktir. Eldivenler ve kask iceren basin¢c giysisi ve nefes
almak icin oksijen, serinlemek icin su, soludugunuz karbondioksiti (COZ2)
uzaklastirmak icin bir yasam destek sistemi ve iletisim icin bir radyo sistemi
vardalr.

Samantha Cristoforetti ’ ’

Alistirma

Uzay giysisinin parcalarint dogru islevleriyle eslestirmeye calisin:

... Astronotun ellerini korurken, uzay istasyonu disindaki nesneleri
Basing¢ giysisi

tutmasina olanak tanir.

. . Astronotun uzay istasyonuyla iletisimini sirddrmesini ve uzayda
Yasam Destek Sistemi

konusmasini saglar.

Astronotun ayaklarini uzayda korur.

Radyo sistemi karbondioksiti uzaklastirir.

C Oksijen ve sodutma icin su sadlar ve uzay giysisinden )

Cizmeler Gstronotun glvenligini saglar, nefes almasini ve gérmesini sagIaD

Uzay giysisinin icinde sabit bir basin¢ saglar ve astronotu
soguktan korur.

World Space
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Giysiler bizi sicak tutmak, rahat ettirmek ve sik gérinmemizi saglamak icin cok
onemlidir! Ancak astronotlar icin giysilerin ekstra bir roll daha vardir: uzayda
glvenligini saglamak! Giysilerimizin yapildigi malzeme, onlara farkh &zellikler
kazandirir. Bazilari yumusak ve rahattir, bazilari dayanikhdir, hatta bazilar su

gecirmezdir!

Bir gun icinde giydiginiz giysileri gunligunlze yazin. Bunlari giymeyi neden
sectiginizi ve giysilerinizin hangi 6zelliklere sahip oldugunu dudsinin.

Neden bunu giymeyi se¢tim?

Giysilerinizin 6zellikleri

nelerdir?
Ornegin, paltom Beni sicak tutuyor ve disaridaki . . .
. ,gl P Y ‘I ! utuyor ve disarl ! Su gecirmezdir ve rengi mordur.
giydim. yagmurdan koruyor.
Alistirma

1. Ozel kiyafetler giymen gereken &zel bir giinii hatirliyor musun?

2. Giymekten en ¢cok hoslandigin kiyafet hangisi?

World Space
Week Turkey

18



ASTRONOT GUNLUGU

N

66

ISS'de calisan astronotlar icin birlikte calismak cok énemlidir.

ISS'de takim calismasinin neden édnemli oldugunu Alper'in ginltiginden dgrenin:

Uluslararasi Uzay [stasyonunda diger astronotlarla birlikte calismayr c¢ok
seviyorum, ¢clnkl ekip arkadaslarim harika insanlar! Cok yetkinler, her zaman
yardimseverler ve harika bir mizah anlayislari var.

Uluslararasi Uzay Istasyonunda yaptidimiz her sey takim calismasidir. Bir gérev
planlanandan daha uzun sdrerse, ekip arkadaslarim bana yardim edebilir,
yaptigim bir hatayr fark edebilir veya bir seyden dolayr Uzgliinsem beni
neselendirebilirler.

Burada uzayda, 24 saat boyunca birlikte yasiyor ve calisiyoruz, bu ylzden
mdrettebat arkadaslariniza yardim etme firsatlarini her zaman kollamak ve
onlarin nasil olduklarini her zaman farkinda olmak énemlidir.

Takim arkadaslarinizdan geri bildirim istemek de énemlidir, béylece onlar size
sizin hakkinizda takdir ettikleri seyleri ve yilestirebileceginiz birkac seyi
soéyleyebilirler.

Alper Gezeravci
99

Alistirma

1. Alper'in ISS'de yardima ihtiya¢c duyacagdi iki gbrevi sayin:

2. Astronotlarin I1SS'de takim olarak calisirken zorluklarla karsilastiklarini
dustnlyor musunuz? Neden?

3. Bir astronota takim olarak iyi calismak icin ne gibi tavsiyelerde bulunursunuz?

World Space
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Takimda iyi calisabilmek, &zellikle okulda ¢cok yararl bir beceridir! Baskalariyla
birlikte calistiginiz tim anlar dustnin. Belki okulda biriyle birlikte bir édev
yaptin, arkadaslarinla bir grup oyunu oynadin veya aksam yemegini hazirlamaya
yardim ettin?

Alistirma

Week Turkey

1. Takim olarak yaptiginiz son etkinlik neydi?

2. Takim olarak tamamlamaniz gereken bir etkinlik aklina geliyor mu?

3. Takim arkadaslarinin sende takdir ettigi bir 6zelligi sdyleyin.

4. Bu 6zelligin uzayda 6énemli olacagini distntyor musun? Neden?

5. Hangi takim calismasi becerisini gelistirebilecegdini distntyorsun?

6. Turkiye Uzay Ajansi'nin bir sonraki astronotu olmak icin is gdérismesine
girdigini hayal et! Sahip oldugun temel becerileri daire icine al ve bu beceriyi
sergiledigin bir 6rnek ver.

lyi iletisim kurarim Liderim lyi bir dinleyiciyim Adilim
Zamanimi iyi ydnetirim Siki calisirm Problem ¢cézmede iyiyim
World Space 20
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Kisa aciklama

Bu etkinlikte, 63grenciler bir gin boyunca farkli aktiviteler icin yaklasik olarak ne
kadar su kullandiklarini kaydedecekler. Ardindan sinifta, énceden hazirlanmis
“Ay’daki buz kuUtlelerini” kullanarak bunlar filtreleyip su elde edecekleri bir
deney faaliyeti gerceklestirilecek.

Birinci ve ikinci etkinligin sonuclarini kullanarak, bir gin boyunca yeterli su elde
etmek icin ne kadar Ay buzunu kazmalari veya delmeleri gerektigini
hesaplayacaklar. Kaynak, hem Dilnya'da hem de uzayda su kullanimi ve geri
dénlsimU hakkinda tartismalar yapilmasini 6nermektedir.

Giris

1969 ile 1972 vyillari arasinda on

iki astronot Ay'l ziyaret etti. Bu

Ay gorevleri, insanlarin Dulnya

disinda baska bir cisimde

yoradagt  tek zamandi. O

zamandan beri, birka¢c uydu ve

robotik gdrev Ay'l inceledi. Bu

gorevlerden biri, Kasim 2004 ile

Eylil 2006 arasinda Ay'in

yoringesinde dénen SMART-]

idi. SMART-1, yUzeyin ayrintil

gorantalerini cekti ve kayalarin BN el e e e e b el el
yapisini  inceledi. Gorev, Ay su buzu birikintileri (@ESA)
ylUzeyine kasitli olarak carparak

sona erdi.

GUnUmuzde Avrupa Uzay Ajansi (ESA), diger uzay ajanslariyla isbirligi icinde,
Ay ylzeyini bir kez daha kesfetmek icin robotik gdrevler ve astronotlar
gdbndermeyi planhyor. Ay ylzeyine ulastiginda, sondalar regolit (toprak) ve Ay'in
kutuplarindaki su buzu gibi yerel Ay kaynaklarini kesfetmek icin kullanilacak.

Bu etkinliklerde 6grencilerin, bir Ay gdrevinde olduklarini hayal etmeleri ve Ay'in
kutuplarindaki buzlu malzemeden su c¢ikarmalari ve bu degerleri gUnluk
ortalama su tUketimleriyle karsilastirmalari beklenmektedir.

L’ World Space 21

Week Turkey




N

AY'DAKI SU

Bu etkinlikte 6Jrenciler, bulasik makinesini kullanmak veya yemek pisirmek gibi
evlerinde yaptiklari faaliyetler de dahil olmak Uzere, su kullanimi gerektiren bir
gobrevi kac kez tamamladiklarini bir tabloya kaydedecekler. Ardindan sinifta bir
gunde kullandiklari toplam su miktarini hesaplayacaklar.

Gerekli malzemeler

e Her 6grenci icin basiimis 6grenci calisma kagidi
e Kursun kalem

Alistirma

Ogrenci calisma kagidindaki Tablo 1, 8grencilerin normal bir giinde kullandiklari
toplam su miktarini kaydetmelerine yardimci olacaktir. Tabloyu doldurmak icin
okulda ve evde bir gln sUreye ihtiyaclari olacaktir. Sinifta, her bir faaliyet icin
kullanilan su miktarini, faaliyetin yapildigi sayi ile ¢carpacaklar. GUnUn toplamini
bulmak icin, toplam sttunundaki tim sayilari toplayacaklar.

Sonuglar

Ogrencilerin bu faaliyette farkli sonuclar elde edeceklerdir. Makul bir toplam
yaklasik 110 litre olabilir.

Tartisma

OJgrenciler simdi toplamlarini  karsilastirmaldir. Tartismada, &Jrenciler, Su
Tasarrufu Yapmanin En lyi Bes Yolu etkinligi éncesinde, daha az su kullanmak
icin bazi fikirlerini paylasabilirler.

Etkinlik 1i sonlandirmak icin, égrenciler Etkinlik 2'ye hazirlik olarak Uluslararasi
Uzay Istasyonu’nda su geri déonlUsimi ve Ay'daki su hakkinda bir giris
yapabilirler. Ekstra bilgi bulabileceginiz birkac baglanti, Sonu¢ béliminde
mevcuttur.
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OJgrenciler, donmus ay topradi érneklerinden su elde etmek icin bir deney
yaparlar ve bunu Ay’'da ihtiyva¢c duyacaklari su miktariyla karsilastirirlar.

Gerekli malzemeler

e Kum

e Her grup icin baskisi alinmis éJdrenci calisma kagidi

e Kalem/kursun kalem

e Buz kaliplan

* Plastik su siseleri / beherler / kavanozlar

e Tarti

¢ Filtre kagidi (6rnegdin kahve filtresi)

¢ Su hacmini élcmek icin gerekli ekipman: &élctll silindir veya 5 ml'lik kasiklar
¢ Hesap makineleri

e Huniler (istege bagl)

Hazirhk

“Ay’daki buz kuUtleleri” etkinlikten &énce hazirlanmalidir. Buz kUtlelerini yapmak
icin, buz kUpuU tepsilerini yarisina kadar kumla doldurun, ardindan Ustlne kadar
su doldurun ve dondurucuya koyun (tercihen bir gece boyunca veya en azindan
etkinligi gerceklestirmeden birkac saat &nce). OJrencilerin 3'lU gruplar halinde
calismasi ve her grubun yaklasik 5 buz kiipU olmasi dénerilir.

Saglik ve giivenlik

Ogrenciler cam esyalari kullanirken dikkatli olmalidir.
Buz kUplerinin yenilebilir oimadigi konusunda bilgilendirilmelidirler.

Alistirma

Ay'daki suya giris olarak, yerel Ay kaynaklari hakkinda bir video kullanabilir ve
astronotlarin Ay'in kutuplarinda buz seklinde su bulma olasiliklarint ayrintili
olarak anlatabilirsiniz. Asagidaki video iyi bir ornektir:
https://lunarexploration.esa.int/explore/science/224?0a=250
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Su, Ay'in ylUzeyinde sadece buz formunda bulunabilir. Ay'in ylzeyinde atmosfer
olmadigi icin basin¢c cok dusuktldr. DUsUuk basing, bir kraterden alinan buzun
ylUzeye cikarildiginda gaza doénlsecedi anlamina gelir. Buna suUblimasyon denir.
Suyun sivi halde bulunabilmesi icin basin¢clh bir kapta olmasi gerekir.
OJgrencilerin yasina ve yeteneklerine badl olarak, bu konuyu tartisabilir veya
sadece pratik etkinlik ve analizlere odaklanabilirsiniz.

Ay kraterlerindeki buz, Ay ylzeyindeki kumlu/kayalik malzeme ile karisacaktir.
Bu, suyun kullaniimadan 6nce diger malzemelerden ayrilmasi gerektigi anlamina
gelir. Pratik etkinlige baslamadan &énce, &6Jrenciler kayalik malzemelerin buz
kUtlesinden nasil cikarilabilecegini tartisabilirler. Once drneklerden alinan buzu
eritmeleri ve ardindan karisimi filtrelemeleri icin onlara rehberlik etmeniz
gerekebilir.

Ik adim, filtreleme ekipmaninin
kurulmasidir. Her grup, filtre
kagidini  bir kaba, ©6rnedin Ust
kismi kesilmis bir plastik siseye
yerlestirmelidir. Filtre kagidinin,
kabin tabanindan birkac
santimetre yukarida kalacak
sekilde bant veya kapakla
sabitlenmesi en iyisidir. Alternatif
olarak, varsa plastik bir huni
kullanilabilir veya plastik sisenin

ust kismi ters cevrilip tabana Sekil 1
yerlestirilebilir (bkz. Sekil 1).

ikinci adim, &Jrencilerin Ay buz kutlelerini tartmalari ve bunu sonuc kadidina
kaydetmeleridir. Bdylece, bir giin boyunca su elde etmek icin ne kadar Ay
malzemesi gerektigi hesaplayabilirler. Bunun icin iki ydntem vardir: ya her grup
kendi Orneklerini tartar ya da sinifin tim o6rnekleri tartilir ve ardindan toplam
grup sayisina bélundr. Tek bir terazi varsa ve buz kutleleri tartilmayi beklerken
eriyorsa, ikinci yéntem tercih edilebilir.
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Uclincl adimda, éJrenciler buz kitlelerini filtreleme ekipmanlarina yerlestirirler.
Buz kutlelerinin erimesi icin bekletiimesi gerekir. Bu, sinifin sicakligina bagli
olarak birkac saat sUrebilir. ideal olarak, suyun buharlasmasinin az olmasi icin
dogrudan glnes i1sigina maruz birakilmamalidir.

Orneklerin erimesini ve suyun sizilmesini bekledikten sonra, dJrenciler kum
iceren filtre kagidini cikarmalidir. Son adimda &grenciler, kalan suyun hacmini
mililitre cinsinden &lcmelidir. Bunu 6lcU silindirleri veya siringalar kullanarak
yapabilirler; bunlar yoksa 5 ml'lik kasiklar kullanilarak kalan suyun yaklasik hacmi
bulunabilir. Ornek sonuclar Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2 - Etkinlik 2'nin sonuclari icin bir 6rnek

Tablo 1 - Etkinlik 1'de

Deneyin baslangicinda Deneyin sonunda
hesaplanan
Ay 6rnegdinin kltlesi (g) Filtrelenmi hacmi (mi) Gunluk kullandiginiz su hacmi
(buz kaplerinin katlesi) elenmis suhac (litre)
60 30 120

Ogrenciler numunelerin erimesini beklerken, Tablo 2'deki sonuclari kullanarak bir
gln boyunca su elde etmek icin ne kadar ay topradr kazmalari gerektigini
hesaplayabilirler. Bu 6rnek, 63grenci calisma kagidinda da sunulmustur.

Sonuclarin analizi, asadida yas grubuna/yeteneklere gdre farklilastirilmistir.

7 - 9 yas

Bu yas grubu icin, ml cinsinden toplam su hacmini &élctikten sonra bunu bir
litrelik su sisesiyle karsilastirmalarint éneririz. Cocuklarin gdrebilmesi icin bir
veya daha fazla dolu sise bulundurmak faydali olacaktir. Bir litreyi doldurmak
icin ka¢c tane numuneye ihtiyac duyacaklarini tahmin edebilirler. Numunelerini
tek bir kapta birlestirip karsilastirabilirler.
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10 - 12 yas

Bu yas grubu icin, hesaplama icin bazi érnek rakamlar kullanmanizi &neririz.
Bunlar &drenci sayfasinda ve asagdida verilmistir. isterseniz, bu ydntem kendi
ornekleri icin de tekrarlanabilir.

Bir 6rnek verelim:

Tablo 2'de, DUnya'dayken her gin 102 litre suya ihtiyaci oldugu hesaplandi.
Deneyde, Ay 6rnedinin agirhgr 93 gramdi. Bu, eritilip stGzUldiglinde 48 ml su
verdi.

Tahmini kolaylastirmak icin sayilari yuvarlayabiliriz.
e 102 litre 100 litreye yuvarlanabilir.
e 93 gram 100 grama yuvarlanabilir.
e 48 ml'yi 50 ml'ye yuvarlanabilir.

Dolayisiyla Tablo 2’deki 6rnekte, 100 gram Ay topradi eritilip sGzuldiginde 50
ml su verdi.

Oncelikle, 1000 ml'ye (1 litreye esittir) ulasabilmek icin dlceklendirmeye yardimci
olabilir misiniz?

100 g = 50 ml
200 g = 100 ml
2000 g — 1000 ml
1000 g, 1 kg'a esittir ve 1000 ml, 1 litreye esittir.

2 kg — 1 litre

Simdi, 100 litre su elde etmek icin kac kg toprak kazilmasi gerektigini tahmin
edebilir misiniz?

200 kg
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Tartisma

Ogrencilerin hesapladiklari nihai deder muhtemelen oldukca bUyUk bir miktar
gibi gbérinecektir. Bu, Etkinlik 3'Un bir parcasi olarak bir tartismaya yol acabilir
veya bu etkinlik zaten tamamlanmissa, Ay'da su kullanimini en aza indirmenin ve
geri dénlUstirmenin énemi hakkinda kisa bir tartisma yapilabilir.

Ogrenciler, donmus Ay topradi drneklerinden su elde etmek icin bir deney
yaparlar ve bunu Ay’'da ihtiyva¢c duyacaklari su miktariyla karsilastirirlar.

Gerekli malzemeler

e Kalem / kursun kalem
e Kagit / karton / yapiskan notlar
e Her 6grenci icin basiimis 6grenci ¢calisma kagdidi

Alistirma

Bu etkinlige, &drenciler &nce DulUnya'da kendi su kullanimlarini  nasil
azaltabileceklerini dislUnerek baslamali, ardindan ayri ayri Ay'da su kullanimini
distinmelidir. Bu etkinlik, ikili gruplar halinde ve paylasim seklinde
dnerilmektedir.

Ogrenciler bireysel olarak en fazla 5 fikir yazmaldir. Daha sonra bu fikirleri bir
baska dgrenciyle paylasmali ve iki listeden en iyi bes fikri secmelidir. Ardindan,
yaklasik 6 kisilik bir grupla paylasarak yine en iyi 5 fikri belirlemelidir. Son olarak,
tum sinifla fikirlerini paylasarak en iyi 5 fikri belirlemelidir.
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Sonuglar

Dinya'da su kullanimini azaltmak ve suyu geri dénlstirmek icin bazi olasi
Oneriler sunlardir:

e Dislerinizi fircalarken muslugu kapatmak

e Dusta gecirilen sUreyi azaltmak

e Tuvaletleri sifonlamak icin yagmur suyunu kullanmak Uzere su toplama

cihazlari kurmak

¢ Bahcede kullanmak Uzere yagmur suyu toplamak

e Bahcede fiskiye kullanmamak

¢ Sizinti yapan borulari / damlayan musluklari tamir etmek

e Giysileri, havlulari, yatak értulerini daha az siklikta yikamak

Ay'da su kullanimini azaltmak icin bazi éneriler sunlardir:
e Sifonlu tuvalet kullanmamak
e Dus almamak (Uluslararasi Uzay istasyonunda oldugdu gibi)
e Giysileri yikamamak
* Yemek yemek/pisirmek icin tek kullanimlik gida kaplari kullanmak
o Atik suyu (6rnedin tuvaletlerden gelen) geri dénUstirmek
e Astronotlarin soludugu suyu geri donustirmek (tUm nefesler su buhari
icerir)

Tartisma

Ogrenciler, Dinya'da ve Ay'da su kullanimini azaltmak veya geri dénUstirmek
icin en iyi bes ydntemi belirledikten sonra, her birinin uygulanabilirligini
tartisabilirler. Su kullanimini azaltmak icin DUnya'da herhangi bir énlem almaya
istekli olurlar mi? Ay'da yasamaktan ve muhtemelen kendi idrarlarindan geri
dénlstlrilen suyu icmekten memnun olurlar mi?  (Uluslararasi Uzay
Istasyonu’nda geri dénlstlrilen su, Dinya'daki codu musluk suyundan daha
saftir.)
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Sonu¢

Bu kaynak setinde, 6Jrenciler bilimsel arastirma ve matematigi kullanarak Ay'da
hayatta kalmak icin ne kadar ay topradi/buzu kazmalari gerektigini
hesaplamanin bir yéntemini kesfettiler. Su kullanimi ve suyun nasil azaltilacagi
ve geri dénustldrilecedi konusunda tartistilar.

Arka plan Dbilgileri iceren daha bircok video su adreste mevcuttur:
https://lunarexploration.esa.int/intro

Bunlarin codu sadece &gretmenler icin uygundur, ancak bazi kisimlari
ogrencilere gosterilebilir.

Ornegdin: www.lunarexploration.esa.int/#/explore/technology/231?ia=293
veya www.youtube.com/watch?v=XgoNj5sMgW4 Ay yUzeyinde buz kitlelerinin
nasil delinebilecegini gdstermektedir.
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Alistirma

Her gin ne kadar su kullandiginizi hic dustindintz mua? Muhtemelen
disinduguntzden daha fazla. Asagidaki tablo, normal bir ginde kullandiginiz
toplam su miktarini kaydetmenize yardimci olacaktir. Tabloyu doldurun ve her
bir aktivite icin, o aktiviteyi tekrarladiginiz sayiyi her seferinde kullandiginiz litre
su miktariyla carparak toplam miktari hesaplayin. GUndn toplam miktarini
bulmak icin, toplamlar sGtunundaki tim sayilari toplayin.

Tablo 1

Faaliyet Her seferinde tiiketilen Sikhik Toplam Miktarlar

su miktar (litre)

Dus almak 60 litre
Dis fircalamak 2 litre
YUz yikamak 2,5 litre
Tuvalet sifonunu 6 litre
cekmek

El yikamak 1 litre

Bulasiklari elle yikamak | 8 litre

Bulasik makinesini

kullanmak 10 litre
Yemek pisirmek 1,5 litre
Su, cay, mesrubat 0.2 litre

icmek

Toplam:
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Biliyvor muydunuz?

Uluslararasi Uzay istasyonundaki
astronotlar, kullandiklari suyun
yaklasik %75'ini geri
déndstararler. Su Geri Kazanim
Sistemi, astronotlarin idrarindan
ve nefesinden su geri kazanabilir.
Bu su filtrelenir, temizlenir ve
tekrar kullanilabilir. Astronotlarin
kullandigr  bir deyim vardir:
“Buglnin kahvesi, yarinin
kahvesidir”!

. . ISS’teki su kiresi
Uluslararasi Uzay Istasyonundaki

astronotlar, genellikle DUnya'daki
insanlarin kullandigr suyun onda
birini kullanir. Ay'daki astronotlar
muhtemelen ginde daha da az
su kullanmak zorunda
kalacaklardir.

1. Sinif icindeki toplamlari karsilastirin. Her gin ayni miktarda su kullaniyor
musunuz? Daha az su kullanmak i¢cin ne yapabilirsiniz?

2. Astronotlar uzayda Dulnya'dakinden yaklasik 10 kat daha az su kullanir. Ay'a
gitseniz, ginde ne kadar su kullanirdiniz? Uluslararasi Uzay Iistasyonu’nda
kullanilan su miktari kadar su kullanacaginizi varsayalim.
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Biliyvor muydunuz?

Ay'l inceleyen uydular,
kutuplarinda su buzu oldugunu
kesfettiler. Buz, her zaman
gblgede kalan bazi kraterlerin
dibinde g&émulu olarak bulundu.
Gelecekteki bir Ay UssUnde,
astronotlar donmus  topragdi
kazip delerek, eritip sivi su elde
edebilecekleri buz elde
edebilecekler.

Temsili resim (@ESA)

Ay'iIn ylzey katmanlarindan kazdigimiz buz, ay topradiyla karisacaktir, bu
nedenle suyu ay topradindan ayirmanin bir yolunu bulmamiz gerekir. Bu
arastirmada, donmus ay topradi 6rneklerinden su elde etmeye calisacaksiniz.
Ayrica, Ay'da bir gin yasamak icin ihtiyac duyacaginiz su miktarini elde etmek
icin ne kadar ay topragdi kazmaniz gerektigini hesaplayacaksiniz.

Gerekli malzemeler

e “Ay’daki” buz kutleleri

e Plastik su siseleri

e Filtre kagidi

e Tarti

e Su hacmini élcmek icin ekipman

Alistirma

1. Sekilde gésterildigi gibi bir su sisesi ve filtre kagidi kullanarak su filtrenizi
yapin. Filtreyi siseye bantla sabitleyin.

2. Terazi kullanarak donmus ay topragdi érnegini (6gretmeninizin size verdigi tim
kUpleri) tartin ve bu degeri Tablo 2'ye kaydedin.
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Alistirma

1. Sekilde gdsterildigi gibi bir su
sisesi ve filtre kagidi kullanarak su
filtrenizi yapin. Filtreyi siseye bantla
sabitleyin.

2. Terazi kullanarak donmus ay
topragi 6rnegdini (6gretmeninizin

size verdigi tUm kUpleri) tartin ve
bu degeri Tablo 2'ye kaydedin.

Sekil 1

Tablo -2

Tablo 1 - Etkinlik 1'de
hesaplanan

Deneyin baslangicinda Deneyin sonunda

Ay 6rnegdinin katlesi (g) (buz
kUplerinin kltlesi)

GUnluk kullandiginiz su hacmi

Filtrelenmis su hacmi (ml) (litre)

3. Donmus Ay topragdl orneklerini Sekil 1'deki adim C'de go6sterildigi gibi su
filtrenize yerlestirin. En az 2 saat bekletin.

4, Buzun erimesini beklerken, yuvarlama ve Ol¢ceklendirme yd&ntemlerini
kullanarak bir gun icin yeterli su elde etmek icin ne kadar Ay topradi kazmaniz
gerektigini hesaplayabilirsiniz.
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Bir 6rnek verelim:

Dilnya'dayken her gin 102 litre suya ihtiyacl oldugunu varsayalim. Deneyde, Ay
orneginin agirhgr 93 gramdi. Bu, eritilip sGzuldiginde 48 ml su verdi.
Tahmini kolaylastirmak icin sayilari yuvarlayabiliriz.

e 102 litre 100 litreye yuvarlanabilir.
e 93 gram 100 grama yuvarlanabilir.
e 48 ml'yi 50 ml'ye yuvarlanabilir.

100 gram Ay topradi eritilip stiztldiginde 50 ml su verdi.

Oncelikle, 1000 ml'ye (1 litreye esittir) ulasmak icin dlceklendirmesine yardimci
olabilir misiniz?

100 g = 50 ml
200 g — ml
2000 g — ml

1000 g, 1 kg'a esittir ve 1000 ml, 1 litreye esittir.
2 kg — litre
Simdi, 100 litre su elde etmek icin kac kg toprak kazilmasi gerektigini tahmin

edebilir misiniz?
kg

5. Simdi deneyinize geri dobénelim. Buzunuz eridiyse, sonraki adimlara
gecebilirsiniz:

a. Olcu silindiri, siringa veya 5 ml'lik cay kasidi kullanarak filtrelenmis suyu
mililitre (ml) cinsinden dlcUn. Bu degeri Tablo 2'ye kaydedin.

b. Filtrelenmis suyla ilgili gbzlemlerinizi yazin. Musluk suyuyla karsilastirmak
isteyebilirsiniz. Suyu icmeyin!

World Space
Week TURKEY 34



AY'DAKI SU - OGRENCI CALISMA KAGIDI

6. Topladiginiz suyu 1 litrelik bir sisedeki su miktariyla karsilastirin. 1 litre su elde
etmek icin kac tane numuneye ihtiyaciniz oldugunu hesaplayabilir misiniz?

7. Ay'da bir gun icin yeterli su elde etmek icin bu islemi kac kez daha
tekrarlamaniz gerekir?
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Alistirma

1. Dlnya'da suyu nasil azaltabileceginizi veya geri ddnUstlrebileceginizi

disdnln. En iyi 5 fikrinizi bir arkadasinizla paylasacak ve ardindan tim sinifla
birlikte en iyi 5 fikri belirleyeceksiniz.

Dilnya'da suyu azaltmak veya geri donustirmek icin en iyi 5 fikrim

Fikir 1

Fikir 2

Fikir 3

Fikir 4

Fikir 5

Sinifin en iyi 5 fikri (DUnya’'da)

Fikir 1

Fikir 2

Fikir 3

Fikir 4

Fikir 5

2. Simdi bunu Ay icin tekrarlayin.

Ay'da suyu azaltmak veya geri dénUstirmek icin en iyi 5 fikrim
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Fikir 1

Fikir 2

Fikir 3

Fikir 4

Fikir 5

TUm sinif i¢cin en iyi 5 fikir (Ay'da)

Fikir 1

Fikir 2

Fikir 3

Fikir 4

Fikir 5

3. DUnya icin en iyi 5 6éneriden herhangi birini uygulamaya istekli olur musunuz?

4. Ay'a gider miydiniz ve orada cok az su kullanmaya istekli olur muydunuz?

Kaynak: https://esamultimedia.esa.int/docs/edu/PR33_Water_on_the_Moon.pdf
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Kisa aciklama

Bu kaynakta, 6grenciler Ay'da kurulacak bir yerlesim yerinin bazi organizasyonel
ve sosyal Ozelliklerini tartisacak ve bunu kendi vyerel topluluklariyla
iliskilendireceklerdir. Ogdrenciler, bir dizi tartisma sorusu aracilidiyla etkinlik
boyunca yénlendirilecek ve bu sorulara, gtlen veya Uzgln yUz kartlari kullanarak
katihp katilmadiklarini belirten gdruslerini ifade edebileceklerdir.

Giris

Ay'da bir yerlesim kurmak bilimkurgu gibi gdérinen bir fikir olsa da, aslinda
dnimuzdeki yUzyilda gercede ddnlsebilir.

Dlnya'da, topluluklar ortak alanlarin ve mallarin kullanimini dGzenleyen
mekanizmalar olusturmustur. Her Ulke, saglik ve egitim gibi énemli kaynaklara
adil erisimi dUzenleyen ve yasalar cikaran kendi siyasi yapisina sahiptir.

1967 yilinda yurarlige giren Uzay Antlasmasi, uluslararasi uzay hukukunun
temelini olusturur ve uzay kesiflerinin énemli ydnlerini dizenler. 120'den fazla
Ulke tarafindan imzalanmistir. Bu antlasma, uzayin tim Ulkeler tarafindan
kesfedilmesine ve kullanilmasina serbest oldugunu, ulusal tahsisinin yasak
oldugunu ve Ay ile diger g6k cisimlerinin yalnizca baris¢cil amaclarla
kullanilacagini tanimlar. Ay ve diger gok cisimleri Uzerindeki faaliyetleri
dizenlemeyi amaclayan Ay Anlasmasi da dahil olmak Uzere dért baska anlasma
daha bulunmaktadir; ancak, bu son anlasmaya sadece 18 Ulke taraf olmustur.

Astronotlar Ay'l ziyaret etmislerdir, ancak bu ziyaretler ¢cok kisa sUreli gdrevler
icindi. Gelecekte, astronotlar Ay'da uzun sUre kalacaklarsa, yeni altyapilar
olusturulmali ve bu topluluk kendini organize etmelidir.

Ay, DlUnya'dan cok farkl bir yerdir. Astronotlar, temelde atmosferin olmadigi ve
radyasyon veya gobktaslarindan korunmanin  olmadigi  bir ortamda
yasayacaklardir. Dinya ile iletisim konusunda kisitlamalar olacak ve sosyal
etkilesim daha karmasik hale gelecektir. Yerinde kaynaklar da cok sinirlidir ve
Dilnya'ya erisim zor olabilir.
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Bu etkinlik, 6grencileri gelecekteki bir Ay toplulugunu hayal etmeye ve “Ay
Anayasasi”’nin ana konularinin neler olacagdini tartismaya davet eder. OJrenciler,
ornegin, Ay Anayasasi'nin icerigini kimin belirleyecegini disinmelidir;
DUnya'daki tim Ulkeler mi, yoksa Ay'a ilk gidenler mi? Ogrenciler ayrica, Ay
sakinlerinin erisebilmesi gereken kamu/ortak altyapilar ve o&érnedin Ay'da
bulunan kaynaklarin nasil béllistlecedi konusunda da tartismalidir.

OJgrencileri, ginlik yasamlarinda kullandiklari hizmetleri tartismaya tesvik edin.
Parka, kUtUphaneye, toplum merkezine, spor merkezine vb. gidiyorlar mi? Hig¢
saglik hizmetine ihtiyac duymuslar mi? Bu hizmetler Ay'da nasil kurulabilir ve
organize edilebilir?

Bu etkinlikte o6grenciler, Ay'da kurulacak bir yerlesim vyerinin gelecekte
karsilasabilecedi bazi sorunlari tartisacak ve arastiracaklardir. Ardindan kendi
“Ay Anayasas!”’nil yazacaklardir.

Gerekli malzemeler

e Her grup icin 1 gllen ve 1 Gzgun kart
¢ Tartisma kartlari (Ek’'te mevcuttur)

Hazirhk

Week Turkey

Tartismay! baslatmak icin her gruba 5 adet tartisma karti verilir. Tartisma

kartlarinda, Ay kesfi baglamiyla ilgili tartismali olabilecek ifadeler bulunmalidir,

Ornegdin:

e Ay'da tibbi sistem dnemli degdildir, cinkU orada yasamak icin herkesin saglikl
olmasi gerekir. Hasta insanlar DlUnya'ya geri dénmelidir.

e Ay toplulugu demokrasi ile yoénetilmelidir. Ay sakinleri baskanlarini

secmelidir.
e Herkes Dlnya ile serbestce iletisim kurabilmelidir. Ay'da internet Ucretsiz
olacaktir.
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e Su degerli ve cok pahali bir kaynaktir. insanlar ayda sadece bir kez dus
alabilir.

e TUm Ay sakinleri 18 yasin Uzerinde ve 40 yasin altinda olmalidir. Cocuklara
izin verilmez.

e Ay'In gelecegi hakkinda kararlari sadece Ay'in orijinal sakinleri verebilir.

e Kurallari ihlal eden herkes DuUnya'yva geri gdnderilir ve bir daha geri
gelmesine izin verilmez.

e TUm yiyecekler karneye baglanmali ve herkes esit miktarda almalidir.

e Ay sakinlerine, yerel ihtiyaclara gore is verilir; secim yapma haklari yoktur.

e Ay'da yasayabilecek maksimum nufus belirlenir.

e Herkes her glin 2 saat egzersiz yapmak zorundadir.

¢ Herkese, isinden bagimsiz olarak ayni miktarda maas édenir.

Bu ifadeler Ek'te tartisma kartlari olarak sunulmaktadir. Bunlar sadece
orneklerdir, 6grencilerin yas araligina ve yeteneklerine gbre uyarlanabilir.
Tartisma sirasinda égrenciler kendi fikirlerini de ortaya koymalidir.

Alistirma

Sinifi 4 ila 6 6Jrenciden olusan klUc¢cUk gruplara ayirin. Her gruba bir gllen yUz
karti ve bir UzgUn yUz karti ile farkli ifadeler iceren 5 tartisma karti verin.
Ogrencilerden iki yizi masanin veya zeminin Uzerine ayri ayri yerlestirmelerini
isteyin. Tartisma boyunca tum tartisma kartlarint bu iki yUzin arasina
yerlestirmeleri gerekecektir; kartlarin gllen veya UzgUn karta olan yakinhgi,
grubun her bir ifadeye ne kadar katildigini veya katilmadigini gdsterecektir.
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Grup, her tartisma kartini ayrt ayrt okumali ve katilip katilmadiklarini
tartismalidir. Grup karttaki ifadeye katiliyorsa, karti gulen yUzin yanina
yerlestirmelidir. Ote yandan, karttaki ifadeye katilmiyorlarsa, karti Gzgln yUzin
yanina yerlestirmelidirler.

Odgrenciler, katilan veya katilmayan grup Uyelerinin sayisina bagl olarak karti
ortada veya herhangi bir ara pozisyonda da yerlestirebilirler.

Sonuglar

Grup tum kartlar tartistiktan sonra, sonugclarini sinifin geri kalaniyla paylasmali ve
karsilastirmalidir. Tum sinif birlikte, bu topluluk icin temel kurallari iceren “Ay
Anayasasi’ni yazmalidir.

Tartisma

Bu etkinlik sirasinda 6grenciler gruplar halinde calisarak asagidaki konulardan
bazilariicin en iyi ¢6zUmU tartisacak ve kararlastiracaklardir:

e jletisim

¢ Siyasi ydnetim

e Dulnya ile iliskiler

e Saglik sistemi (fiziksel ve ruhsal saglik)

e Guvenlik, kurallar ve dlizenlemeler

e Cevre koruma ve atik yénetimi

e Kaynak yénetimi (su, gida, mineraller vb.) « Toprak dagitimi
e Bos zaman ve spor

Bunlar, tartisma icin secilebilecek konulardan sadece birkac 6rnektir.
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Ay'da nasil iletisim kurariz? Ay'da atmosfer olmadidi icin ses dalgalarina dayali
iletisim mUmkun degdildir. Gelecekteki Ay toplulugunun karsilasacagdi sorunlardan
biri, hem Ay’da yerel iletisimi hem de Dinya ile iletisimi ydnetmektir. insanlara
acik erisimli iletisim kanallari izin verilmeli mi?

Ay toplumu nasil organize edilmelidir? Ogrenciler, Ay icin en uygun oldudunu
dustndukleri siyasi ydnetim sistemini tartisabilirler. Bazi 6rnekler arasinda
demokrasi, monarsi veya DUnya ile bagimli bir iliski sayilabilir. Ay sakinleri DUnya
Ulkelerinin vatandaslari mi olacak, yoksa Ay'iIn vatandaslari mi olacak? Ay
badimsiz bir bélge haline gelecek mi?

Bu yerlesim icin hangi hikimet, hukuk ve yasama sistemleri ise yarayabilir?
Ogrenciler temel kurallar, gérevleri, yukimltlUkleri ve vatandaslarin haklarini
tanimlamalidir.

Dinya ile Ay arasindaki seyahatler c¢ok pahalidir. Bunun masraflarini kim
karsilamalidir? Ay sakinlerinin ihtiya¢c duydugu hizmetleri kim finanse etmelidir?
KlcUk kazalari ve hastaliklari ¢c6zmek icin temel tibbi hizmetler sunulmali midir?
Saglik sistemi herkes icin erisilebilir olmali midir? Ciddi sekilde hastalanan
insanlar ne olacak?

Tartismayi 6grencilerin DUnya'da bildikleri érneklerle iliskilendirin ve &égrencilere
adil olmadigini dustndukleri herhangi bir yasa veya politika olup olmadigini
sorun. Esitlik kavramini ve Ay'in insanligin daha esit bir toplum kurmasi icin yeni
bir baslangic saglayip saglamayacagdini da tartisabilirsiniz.

“Ay  Anayasas!” vyazildiktan sonra, &drencilere gelecekte anayasanin
degdistirilmesinin mimkun olup olmadigini ve bunun nasil yapilabilecegini sorun.

Kaynak: https://esamultimedia.esa.int/docs/edu/PR40_Moon_Constitution.pdf

N
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Ay'da tibbi sistem dnemli degdildir,
cUnkU orada yasamak icin herkesin
saglikli olmasi gerekir. Hasta insanlar
Dilnya'ya geri donmelidir.

Herkes DUnya ile serbestce iletisim
kurabilmelidir. Ay'da internet Ucretsiz
olacaktir.

TUm Ay sakinleri 18 yasin Uzerinde ve
40 yasin altinda olmalidir. Cocuklara
izin verilmez.

Kurallari ihlal eden herkes Dlnya'ya
geri gdnderilir ve bir daha geri
gelmesine izin verilmez.

Ay sakinlerine, yerel ihtiyaclara gore
is verilir; secim yapma haklari yoktur.

Herkes her glin 2 saat egzersiz
yapmak zorundadir.
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Ay toplulugu demokrasi ile
yonetilmelidir. Ay sakinleri
baskanlarini secmelidir.

Su degerli ve cok pahall bir kaynaktir.
insanlar Ay’da sadece bir kez dus
alabilir.

Ay'in gelecedi hakkinda kararlari
sadece Ay'In orijinal sakinleri
verebilir.

TUm yiyecekler karneye baglanmali
ve herkes esit miktarda almalidir.

Ay'da yasayabilecek maksimum
nufus belirlenir.

Herkese, isinden bagimsiz olarak ayni
miktarda maas 6denir.
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Kisa aciklama

Bu etkinliklerde &gdrenciler, Dlnya'da ve uzayda korunmak ic¢cin barinagin
dnemini analiz edecekler. Ogrenciler, Dinya ve Ay'daki cevre kosullarini
karsilastiracak ve gruplar halinde, Ay'daki topraga benzeyen, Ay analoglari
olarak bilinen malzemeleri kullanarak kendi Ay barinaklarini hayal edecek ve insa
edecekler.

Giris

Avrupa Uzay Ajansi (ESA), cevreyi incelemek ve bir gliin ay UssU kurulmasina
yardimci olabilecek teknolojiler gelistirmek icin Ay'a yeni gdrevler Uzerinde
calisiyor. Belki de astronotlar dnUimulzdeki yirmi yil icinde Ay'da yasiyor
olacaklar.

Dinya disindaki uzay, insanlar icin yasamaya son derece elverissiz bir ortam
olabilir. DUnya'nin aksine, Ay'da atmosfer yoktur, bu da solunacak hava olmadigi
anlamina gelir. Ayrica atmosferin olmamasi, gdktaslariyla (GUnes Sistemi'nde
bulunan toz ve kaya parcalarl) carpismalardan veya GUnes'ten gelen zararl
radyasyondan korunmayi imkansiz hale getirir. Ay'da bir giin, DUnya'da 27,3 gln
sUrer; bunun 14 glnl gundlz, 14 glnl ise gecedir. GUndUlz ve gece arasindaki
sicaklik farki cok buUyuktur. Sicaklik, yere bagl olarak +123 °C'ye kadar c¢ikabilir
ve -233 °C'ye kadar dusebilir.

Ay'da altyapi insa etmek, DlUnya'dan ¢ok sayida malzeme getirilmesini gerektirir
ve bu malzemelerin nakliyesi cok pahali olur. Bu nedenle muUhendisler, Ay
topradi (regolit) gibi yerel malzemeleri kullanarak 3B baski gibi yeni insaat
teknikleri arastirmaktadir.

Bu etkinlikler araciligiyla 6grenciler, DUnya'daki farkli barinaklari inceleyecek ve
Ay'da gelecekte nasil bir barinak olabilecegini hayal edeceklerdir.
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Bu etkinlikte 6grenciler, bulunduklari cevreyi analiz eder ve ginlik yasamlarinda
barinak bulmak zorunda kaldiklari hava olaylarini belirler. Ayrica farkl
barinaklarin &zelliklerini ve olumlu ve olumsuz yanlarini belirler. Odrenciler
cevaplarini calisma kagidina veya defterlerine yazarlar.

Gerekli malzemeler

e Her 6grenci icin c¢ciktisi alinmis calisma kagidi
o Kalem/kursun kalem

Alistirma

Konuyu tanitmak icin 06grencilere, hava kosullarindan korunmak zorunda
kaldiklari bir durum olup olmadigini sorun. Onlarla, hangi tdr hava kosullarini
yasadiklarini ve bu durumlarda ne tlr barinaklar kullandiklarini tartisin.

Ogrencilerin farkh barinak tirleri ve bunlarin en uygun oldudu durumlar
hakkindaki fikirlerini kesfedin.

Ogrenciler, farkli barinaklarin olumlu ve olumsuz 6zellikleri oldugunu anlamalidir.
Ornegdin: yagmur yagdiginda, kolay erisilebilir (olumlu) ancak siddetli yagmurda
tam koruma saglamayan (olumsuz) kapali bir otoblUs duradinin altinda
siginabilirler.

Tartisma

Her gln rUzgar, yagmur, kar, gines isinlari, soguk ve sicak hava, firtina, gok
glrualtulu firtina, kasirga vb. gibi farkli hava kosullarina maruz kaliriz. Bir binanin
veya baska bir yapinin icine (6rnedin bir agacin veya otobUs duraginin altina, bir
cadirin veya arabanin icine) siginarak bu olumsuz etkilerden kendimizi
koruyabiliriz. Ayrica vahsi hayvanlar, kalabaliklar, ylksek sesler vb. gibi diger
tehlikelerden de siginabiliriz.
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Bu etkinlikte &éJrenciler, DUnya'da var olan farkli ortamlari inceleyecekler. Yerel
hava kosullarini, diinya ¢capinda goérilen en u¢ hava kosullariyla karsilastiracaklar.
Ardindan, bu yerlerde kullanilan barinak turlerini kesfedecekler.

Gerekli malzemeler

e Her 6grenci icin ¢ciktisi alinmis égrenci calisma kagidi
o Kalem/kursun kalem

Alistirma

Ogrencilere, simdiye kadar yasadiklari en kétl hava kosullarinin neler oldugunu
sorun.

Onlardan, deneyimlerini dinyanin geri kalanindaki kosullarin nasil oldugunu
dusiandikleri ile iliskilendirmelerini isteyin. Ogrencilerin farkl asiri hava kosullari
hakkindaki fikirlerini kesfedin.

OJgrenci calisma kagitlarini dagitin. Odrencilerden calisma kagitlarindaki 1-4
numarall resimlere bakmalarini isteyin. Resimlerde gd&sterilen hava kosullarinin
aciklamasini yazmalarini isteyin.

Ogrenciler ilk soruyu bitirdikten sonra, sinifla cevaplari ve resimlerin gdsterdigi
seyler hakkinda kisa bir tartisma yapabilir veya 6grenciler ikinci soruyu da
bitirene kadar bekleyebilirsiniz.

2. soru icin, 6grenciler 1. soruda go&sterilen hava kosullarini farkli barinaklarla
iliskilendirmelidir. Ogrencilerden A ila D resimlerinde gd&sterilen barinaklari
tanimlamalarini isteyin. Onlardan 1. sorudaki her bir hava kosulunu 2. soruda
gobsterilen en uygun barinakla eslestirmelerini ve bu tdr barinaklarin bu
kosullarda neden yararli olabilecegdini aciklamalarini isteyin.
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Tartisma

Dunya’'nin iklimi homojen dedildir. iklim kosullarinin o kadar asiri oldugu bélgeler
vardir ki, bu bolgeler insanlar icin dismanca kabul edilebilir Bu cevre
kosullarinda insanlar kendilerini korumak icin &zel barinaklar kullanmak
zorundadir.

Ogrenci calisma kagidinda verilen drnekler hakkinda bilgiler:

Resim 1, bir Antarktika kasifini gdstermektedir. Bu kitada yerli halk yoktur; ntfus
cogunlukla arastirma personeli (bilim insanlari ve teknisyenler) olusur. Bu kitanin
ndfusu 1000 ile 5000 arasinda degisebilir. Antarktika'nin ic bdlgelerinde yagdis
miktari ¢ok dustktdr (yilda 250 mm'den az) ve bu bédélgeler ¢dl olarak
siniflandirilir. Antarktika, Dinya'nin en bulylk c¢6l0 olarak kabul edilir. ic
bolgelerde sicakliklar da cok dusuktir ve ortalama -57 °C'dir.

Resim 2, dinyanin en blyUk sicak ¢6lU olan Sahra CélU'nU gbdstermektedir. 10
Ulkeyi kapsayan ¢él, 9 milyon kilometrekareyi asan bir alana yayilmis olup, Afrika
kitasinin neredeyse 1/3'UnU kaplamaktadir. Bu resim, rUzgarin sekillendirdigi
bluylk kum tepeleriyle bu boblgede sikca goérilen bir manzarayr temsil
etmektedir. Sicakliklar 40°C'nin Uzerine ¢cikmaktadir.

Resim 3, muson mevsiminde Sri Lanka’'da meydana gelen seli gdstermektedir.
Musonlar, okyanus ve kara yuUzeyleri Uzerindeki sicaklik dengesizliginden
kaynaklanan mevsimsel rUzgarlardir ve yagdislarda degisikliklere yol acarlar.
BUyUk musonlar Asya, Afrika ve Avustralya'da yaygindir.

Resim 4, iki atmosferik olaylr gdstermektedir: bir firtina ve bir kasirga. Firtina,
sicakhlk farkinin sicak su buharinin  yodunlasmasina ve kUmulonimbus
bulutlarinin olusmasina neden olmasiyla meydana gelir. Firtinalarin ardindan
kasirga gibi baska tehlikeler de gelebilir. Kasirga, hizla dénen bir hava sGtunudur.

Resim A - Resim 2'ye baglanti. Fas'in Zagora kenti yakinlarinda bir Berberi
cadiri. Geleneksel olarak ¢cdélde yasayan topluluklar gdcebedir ve kaynak (su ve
yiyecek) bulmak icin genis arazilerde dolasirlar. Barinaklar kompakt ve tasinmasi
kolay olmali ve ayni zamanda zorlu cevre kosullarindan koruma saglamalidir.
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Tartisma

Resim B - Resim 4'e baglantl. Bir yeralti siginadl. Bu tdr yapilar genellikle
betonarme duvarlar ve kapilarla insa edilir. Bu, kasirgalar, hortumlar, radyasyon
vb. gibi cok asiri olaylardan en glvenilir barinak tarind saglar.

Resim C - Resim 1e baglanti. Antarktika'daki Concordia arastirma istasyonu.
Burasi, dinyanin en soguk, en kuru ve en izole 6dncl karakollarindan biridir. Kisin,
4 ay boyunca tam karanlik dahil olmak UGzere 9 ay boyunca tam izolasyon
altinda 15 murettebat Uyesine ev sahipligi yapar. istasyonun simdiye kadar
kaydedilen en dusuUk sicakligr -84,6 °C'dir.

Resim D - Resim 3'e baglanti. Tayland'daki Kwai Nehri Uzerindeki tipik nehir

evleri. Tekrarlanan selden etkilenen bdlgelerde geleneksel evler ylzen yapilar
veya kaziklar Gzerine insa edilir.

Etkinlik 1 ve 2'de Dunya'daki farkl kosullari inceledikten sonra, 6grenciler simdi
uzayda var olan farkli kosullari, ézellikle Ay'a odaklanarak inceleyecekler.

Gerekli malzemeler

e Her &3grenci icin c¢iktisi alinmis 6grenci calisma kagdidi
e Kalem/kursun kalem
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Alistirma

Etkinlik 3 ve 4'U baslatirken veya bitirirken, Ay kesfi hakkinda daha fazla bilgi
vermek faydali olabilir. Yararli kaynaklar ve referans bilgileri Baglantilar
bolimUunde bulunabilir.

Ogrenci calisma kagitlarini dagitin. Ogrencilerden, resimlerde
gbézlemleyebildikleri Ay'in bazi &zelliklerini tanimlamalarini isteyin.

Onlardan, Dinya ve Ay resimlerinin arasindaki farklari belirlemelerini isteyin.

Ogrencilere, insanlarin Ay'da yasamalarinin kolay olup olmayacadini sorun.
Astronotlarin Ay'da hangi tehlikelerle karsilasacaklarini distnuUyorlar?

Tartisma

Ay, insanlar icin cok dlismanca ve tehlikeli bir ortamdir. Arazisi tamamen c¢orak
ve c¢ok ince tozla kaplidir. DUnya'nin aksine, Ay'da gobktaslarindan ve
radyasyondan koruma saglayan bir atmosfer yoktur. Ayrica astronotlarin
soluyabilecegi hava da yoktur ve astronotlar uzayin havasizligina (buna vakum
da denir) maruz kalirlar.

Atmosfer olmadigi icin, hava durumu kavrami Ay icin gecerli degdildir. Bununla
birlikte, GUnes ile etkilesime bagh olarak ¢cevre kosullari degisebilir; buna uzay
havasi denir.

Ay'da bir gece, DUnya'da 14 gln suUrer. Ay'daki astronotlar, gindlz ve gece
arasindaki asiri sicaklik degisimlerine katlanmak zorunda kalacaklardir.

Ay aracil/uzay gemisinin disinda, astronotlar radyasyondan, yiksek ve dusuk
sicakliklardan ve vakumdan korunmak icin &zel koruyucu giysiler giymek
zorundadirlar.
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Bu etkinlikte 6grenciler, dnceki etkinliklerde edindikleri bilgileri kullanarak ideal
Ay barinagini tasarlayacak ve insa edeceklerdir.

Gerekli malzemeler

e Her &3grenci icin c¢iktisi alinmis 6grenci calisma kagdidi
e Kalem/kursun kalem

e Kil

e Plastik

e Strafor

e Balonlar

Alistirma

Etkinlik 3'Un ardindan, &égrencilerden ideal Ay Barinagini distinmelerini isteyin.
Ogrenci calisma kagitlarina barinadi tanimlayan bir taslak cizmeleri (veya kisa
bir metin yazmalari) gerekir. Tanimlarinda barinagin koruma sagladigr farkh
faktoérleri belirtmeleri ve barinagdr insa etmek icin gerekli ana malzemeleri
belirlemeleri gerekir.

Ardindan, uzay ajanslarinin gdrevlerini planlarken karsilastiklari bazi kisitlamalari
ogrencilerle tartisin. Tasarimlarin, mUimkin oldugunca yerel (Ay) kaynaklari ve
hafif ve/veya sisirilebilir malzemeleri kullanacak sekilde uyarlamalarini isteyin.
OJgrencilere, gelecekteki Ay astronotlarinin sahip olacadi malzemelere benzer
bazi malzemeler (Ay topradi - kil, plastik, strafor, balonlar) dagitin ve kendi Ay
Barinaklarini insa etmelerini isteyin.

Tartisma

Tasarim asamasinda, 6grencilere Ay hakkinda daha fazla bilgi verebilir veya
kendi arastirmalarint yapmalarini isteyebilirsiniz. Baglantilar bdliminde bazi
yararli baglantilar mevcuttur.

Ogrencilerin Ay siginaklarini hicbir kisitlama olmaksizin tasarlamalarina izin
verebilir ve daha sonra daha fazla bilgi verebilirsiniz. Bu, tasarim secimleri ve
siginaklarinin Ay ortamindaki islevselligi hakkinda bir tartisma baslatabilir.
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Ay siginaklarini tasarlarken, égrenciler Ay'da bu ileri istasyonun astronotlar icin
var olan tek yapi olabilecedini ve bu nedenle kendi kendine yetebilen bir yapi
olmasi gerektigini dikkate almalidir.

Barinak, astronotlari ve ekipmani (&6rnegin bilgisayarlar) gdktaslarindan ve
radyasyondan korumalidir. Astronotlarin oksijen tanklari olmadan nefes
alabilecekleri, sicakligi duzenlenmis ve atmosferi taklit edebilen bir ortam
saglamalidir. Ayrica, gida yetistirilebilecek bir alan ve su geri donlsim sistemi
icermelidir. Astronotlar i¢cin calisma ve yasam alani saglamalidir.

Ay'in gelecekteki kesiflerini desteklemek icin yeni teknolojiler gelistiriimektedir.
Bunlar arasinda Ay topradi analoglari kullanilarak yapilan 3B baski, sisirilebilir
yapilar, sicaklik dlzenleyici malzemeler, bitki arastirmalari, uzaktan kumandali
robotlar, toz azaltma teknolojileri, yeni itis teknolojileri, Ay kutuplarinda
kesfedilen buzun kesfi, su aritma cihazlari, regolitten su ve metal cikarilmasi ve
cok daha fazlasi bulunmaktadir. Daha fazla bilgi bagdlantilar boéliminde
bulunabilir.

Sonu¢

Bu etkinlikler, Ay'daki cevre kosullarina bir giris saglar ve bunlari DiUnya'daki
kosullarla iliskilendirir. Ogrenciler, Diinya atmosferinin &nemi ve uzay kesiflerinin
zorluklarinin farkina varmalidir.

Baglantilar

Ay ve Ay gorevlerine dair bilgi edinmek i¢cin baglantilardaki yazilari

okuyabilirsiniz:

* https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/aya-gitmek-neden-onemli

* https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/ay-gorevleri-aya-neden-gidiyoruz

¢ https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/ayda-oksijen-ve-yakit-uretimi

e https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/gunes-sistemini-taniyalim-ay

* https:/bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/ay-macerasi-kaldigi-yerden-devam-
ediyor-artemis-programi

e https://bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/artemis-gorevi-insanligin-aya-
donusu-ve-otesi

* https:/bilimgenc.tubitak.gov.tr/video/uzay-aracimiz-aya-nasil-gidecek

Kaynak: https://esamultimedia.esa.int/docs/edu/PR37_Moon_shelter.pdf

N
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1. Barinak buldugunuz 5 hava durumu ve kullandiginiz 5 farkli barinak listeleyin.

Hava kosullarn Barinaklar

Yagmur

OtobUs duradi kabini

2. Soru T'de listelediginiz her barinak icin olumlu ve olumsuz bir 6zellik belirleyin.

Barinaklar

Otobus duragi kabini

Olumlu 6zellikler

Erisimi kolay

‘ World Space
L.. Week Turkey

Olumsuz o6zellik




AY’DA YASAM ALANI

Resim 1-4'te gdsterilen hava kosullarini tanimlayin.

Resim 1 Resim 2

Resim 3 Resim 4
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2. A'dan D'ye kadar olan resimlerdeki barinaklari tanimlayin. Barinaklari son
sayfada goOsterilen hava kosullariyla eslestirebilir misiniz? Bu tUr barinaklar, bu
kosullarda neden yararlidir, aciklayiniz.

Resim A Resim B

Resim C Resim D
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Sizce DUnya'daki cevre kosullari asiri olabilir mi? Uzay ise cok daha koétudir!
Asagidaki resimleri inceleyin. Ay ile DUnya arasindaki farklari belirleyebilir

misiniz? Astronotlar Ay'da hangi tehlikelerle karsilasabilir? Cevaplarinizi yazin ve
asagidaki satirlara Ay'in bazi &ézelliklerini aciklayin.

Ay...
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Astronotlari tehlikeli Ay ortamindan korumak icin bir barinak nasil tasarlardiniz?

1. ideal Ay barinadinizi cizin ve en énemli ézelliklerini belirtin. Barinadinizin
sagladigr korumayi aciklayin ve ihtiyaciniz olan malzemeleri listeleyin.

Malzemeler ...dan korur

Ay barinagim...
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Uzay kesfi son derece zordur.
e Ortam cok zorludur.
¢ Hedef Ay olsa bile mesafeler cok buyuktar.
e Uzaya seyahat etmek cok pahalidir. Nihai hedefe bagl olarak, kilogram
basina maliyet birka¢ yUz bin TL'den birka¢ milyon TL’ye kadar degisebilir.

2. ik tasariminizi glncellemek ister misiniz? Hala ayni malzemeleri kullanir
miydiniz?

3. Kendi Ay barinaginizi insa edin!
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Hedefler

e Ogrencilerin internete hakimiyetini tesvik etmek ve web teknolojisine olan
glvenlerini artirmak

o Ogrencileri web Uzerinde uzayla ilgili kaynaklari kesfetmeye ve uzaydan
ilham almaya tesvik etmek

Genel Bakis

Bu, bilgisayar ve internet erisimi olan her sinif seviyesinde yapilabilecek
eglenceli ve heyecan verici bir etkinliktir.

Dilnya Uzay HaftaslI boyunca égrenciler, 6gretmen tarafindan secilen bir alanla
ilgili uzay hakkinda web sayfalari olustururlar.

Ogrenciler bireysel, takim halinde ya da sinif olarak calisabilirler. Temel web
sayfalari olusturmak icin Word veya PowerPoint gibi yazilimlar kullanilabilir.
OJgrenciler, internetin nasil calistigini 6grenmek icin modern web teknolojisini
sayfalarina dahil etmeye tesvik edilir.

icerik Yonergeleri

OgJretmenler, heyecan verici ve akademik hedefleri pekistiren belirli bir sinif
konusu secmelidir. Ornegdin, bir sinif konusu sunlari icerebilir:

e 1. - 4. siniflar: Gezegenler, uzay sanati, uzay filmleri, uzayda gelecek, vb.

e 6. - 8. siniflar: GUnes Sistemi, uydularin DUnya hakkinda bize séyledikleri,
James Webb Uzay Teleskobu’nun ortaya cikardigi sirlar, uzayda uluslararasi
is birligi, Turkiye’nin insanl ilk uzay misyonu vb.

e 9. - 12. siniflar: Uzayda Uretilen yeni malzemeler, modern sinemada uzay,

bilim kurgu ve bilim gercegdi, Turkiye’nin insanli ilk uzay misyonu vb.

Etkinlik, secilen konunun sinifta tartisiimasiyla baslamaldir. Ogretmenler daha
sonra Web Sayfasi Tasarim Etkinligini tanimlamal, bir web sayfasinin nasil
olusturulacagini kisaca tartismali ve mevcut kaynaklari (bilgisayarlar, yazilimlar,
kitaplar, vb.) gbzden gecirmelidir.
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Bir Web Sayfasi Nasil Olusturulur

Ogretmenler, eder daha dénce hic web sayfasi yapmadiysaniz, dJdrencilerinize
sorun! GUnUmUzun teknoloji meraklisi gencleri bilgisayarlar hakkinda ¢cok sey
biliyor ve hizli 6greniyorlar.

En basit yol, bir belgeyi web formatinda kaydedebilen bir kelime islemci
kullanmaktir. Ogrenciler Microsoft Word gibi bir program kullanarak baslik,
resim, metin ve baglantilar iceren bir sayfa tasarlayabilirler. Word kullanarak bir
web sayfasi olarak kaydetmek icin Dosya, Farkll Kaydet'e tiklayin, dosyanizi
kaydedeceginiz yeri sectikten sonra Kayit TurG alaninda Web Sayfasi secenegdini
secin.

Ogrenciler, bazilar tcretsiz olarak indirilebilen basit web yazma yazilimlarini da
deneyebilirler. OJrenciler bu araclari denemeleri ve bir web sayfasi tasarlamanin
ne kadar kolay ve eglenceli olabilecegini 6grenmeleri icin tesvik edilmelidir.

Web'deki Uzay Kaynaklari

Web'deki uzay kaynaklarini kesfetmek icin bu kitabin sonundaki Ek Kaynaklar
boélimunden baglantilara bakilabilir. Ogrenciler, iletisim kurmak ve bir hikaye
anlatmak icin fotograflari, diger multimedya &delerini ve etkilesimi dahil
edebilirler. Sayfalarini eglenceli hale getirmek icin bir test, bulmaca, oyun veya
slayt g&sterisi bile yapabilirler.
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Sinif Seviyesi: ilkokul ve Ortaokul

Gbreviniz, Yumurtronotunuzu uzay yolculugundan dénerken atmosfere giriste
gerceklesebilecek tehlikelerden koruyacak bir arac tasarlamak ve insa etmektir.
Yeniden giris olarak da adlandirilan bu olayda amac¢, Yumurtronotunuzun
Dilnya’ya inisi bir catlak dahi olmadan atlatmasini saglamaktir.

ilkokul ‘ Ortaokul ‘ Malzemeler

4 adet 2 adet Fotokopi kagidi

25 adet 20 adet Uzun pipet

150 cm 100 cm Herhangi bir tirde ip

2 adet 1 adet Cop poseti/Buzdolabi poseti
5 5 Selo bant (para bandi)
1 1 Cig yumurta
2 2 Makas

Kurallar

1 Yeniden giris sistemi inis alanina sigmalidir.
ilkokul - 30 cm x 30 cm x 30 cm'lik bir alan
Ortaokul - 20 cm x 20 cm x 20 cm’lik bir alan
2) ParasUtlere veya helikopterlere izin verilir.
3) Yeniden giris sisteminin tUm parcalari yeniden giris ydringe yuUksekliginin
Uzerinde olmalidir.
ilkokul - 2 - 3 metre

Ortaokul - 3 - 5 metre

4) Yeniden giris sisteminin kUtlesi asagidakileri asmamalidir
Ilkokul - 150 gram

Ortaokul - 100 gram
5) Yeniden giris bolgesinin merkezine mimkUdn oldugunca yakin inis yapmalidir.
6) Listelenen tim malzemeleri kullanmak zorunda dedilsiniz.
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Dikkate Alinmasi Gereken Sorular

1 Yumurtayi korumak icin yeniden giris sistemimi (kapsul) nasil tasarlayabilirim?
2) Hedef bdlgenin ortasina indiginden emin olmak icin yeniden giris sistemimde
ne tasarlayabilirim?

3) Kapsulu nasil yavaslatacagim?

4) Newton'un Hareket Kanunlarindan hangileri kapstl ve Yumurtronot icin
gecerli oluyor?

5) Sisteminizin bir planini c¢izin. Nasil c¢alisacagini aciklayin. Neden oyle
calisacagini dustntyorsunuz?

6) Test sonuclarinizi bildirin: Neden sonucun bdyle oldugunu dusinlyorsunuz
ve tasariminizi iyilestirmek icin ne yapabilirsiniz?

Sinif Seviyesi: Lise

Tasarim ekibiniz, Yumurtronotunuzun yoéringe sisteminden acil bir cikis
durumunda kullaniimak Uzere 6lc¢ekli bir inis alani tasarlayacak ve insa edecektir.
inis alani, bir metre veya daha fazla bir mesafe boyunca yercekimi kuvveti
altinda hizlandiktan sonra c¢ig bir Yumurtronotun kirilmasini énlemelidir.

Malzemeler

e 10 adet defter ya da fotokopi kagidi

e 30 cm kagit bant

e Bir CIG yumurta (A sinifi buyUk yumurta)

¢ Nisan almak icin sakul

e Modelleme kili (alistirma yumurtasi olarak kullanmak icin. 50 - 60 gramlik bir
parca yeterli olur.)

Teknik Ozellikler

1.Sadece listelenen malzemeleri kullanabilirsiniz; hepsini kullanmak zorunda
degilsiniz.

2.Yumurta inis pedleri kendi baslarina durmalidir. Herhangi bir seye
bantlanamaz veya herhangi biri tarafindan tutulamazlar.

3.Catlamis bir yumurta kirik bir yumurtadir. Yumurta inis pistinden sekerse

veya inis pisti dliserek yumurtanin yere degmesine neden olursa, yumurta
kirilmis sayilir.

4.Parasit veya kanatlara izin verilmez.
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Dikkate Alinmasi Gereken Sorular

5. Herhangi bir fen veya matematik dersinde 6grenmis olabilecediniz ve pisti
insa etmenize yardimci olacak herhangi bir teknigi kullanin.

6. Goérevi tamamladiginizda, yazili bir aciklamasi ile birlikte tasariminizin nasil
calisacagina dair tahmininizi iceren cizimin bulundugu bir rapor vereceksiniz.
Testlerin sonuclarini tekrarlayin. Tasariminizi nasil gelistirebilecediniz konusunda
Onerilerde bulunun ve bu degisikliklerin tam olarak nasil isleyecegini aciklayin.
Ayrica yumurtanin inis pistine c¢arpma hizini ve carpma kuvvetini de
hesaplayacaksiniz. Calismanizi gdsterin ve formulleri ekleyin.

7. Tasariminiz, yumurta birakma isleminde ve raporunuzda ne kadar basaril
oldugunuza gdre puanlanacaktir.

Ogretmenlere Not:

Etkinligi hayalinizde canlandirabilmeniz icin asagidaki videolari izleyebilirsini.

e jlkokul, ortaokul: https://www.youtube.com/watch?v=nsnyl8IIfH4
e Lise: https://vimeo.com/343791682
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OTEGEZEGENDE YASAM

Yeni bir gezegen kesfedildigini hayal edin. Sizin gdreviniz orada yasayacak bir
canli tasarlamak. Bu, hayal glcUnUzU serbest birakmaniz i¢cin bir sans.

Ogretmenlere Not

Gezegen olarak 6grencilerinize siz bir gezegen ismi verebilir ya da onlarin bir
listeden secmesini saglayabilirsiniz.

Otegezegen listesi icin bkz: https:/bilimgenc.tubitak.gov.tr/makale/dunyaya-en-
cok-benzeyen-yasanabilir-otegezegen

Yonergeler

Otegezegenin nasil bir ortami oldugunu arastirin ve orada yasayabilecek garip
yasam bicimlerini hayal etmeye calisin. Unutmayin: batin fikir hayal glcintzi
kullanmak ama yine de kararlariniz ekolojik acidan mantikli olmalidir. Canli,
gezegenin bir veya daha fazla habitatinda yasayabilmek icin fiziksel dzellikler ve
davranis olarak iyi adaptasyonlara sahip olmalidir.

Ornegdin, bir gezegendeki yercekimi Dinya'dakinden daha gucliyse, canliniz
bununla basa cikmak icin 6zel adaptasyonlara ihtiyaci olur mu? Canliniz
gezegenin varsa tropik bodlgelerinde yasasaydi, nasil olurdu? Gezegeniniz
hakkinda okudukc¢a, canlinizi avlayan veya onun tarafindan avlanan canlilarin
orneklerini bulacaksiniz. Sizin canliniz bununla nasil basa ¢ikacak?

Kurallar

1.Her 6Jrenci veya gruptan sadece bir canli olusturulabilir.

2.Canlinizin yasadigi ana habitati ve iklimi tanimlamalisiniz (érnegdin, tropikal
orman tabani). En az 8 satirlik bir paragraf yazin.

3.Nasil hareket ediyor? Hem hareket bicimini hem de hareket etmek icin
kullandigi organlari (6rnedin, guclU arka ayaklari Gzerinde si¢crar) dahil edin.
En az 8 satirlik bir paragraf yazin.

4.0tcul mu, etcil mi, hepcil mi, yoksa baska bir tir ma? Ozellikle ana besini
nedir ve bunu nasil elde eder? En az 8 satirlik bir paragraf yazin.

5.Varsa baska hangi canlilari avlar? Yirticilara karsi kendini nasil savunur? En az
8 satirlik bir paragraf yazin.

6.Gezegenin varsa asiri mevsimsel degisiklikleriyle nasil basa cikiyor? En az 8
satirhik bir paragraf yazin.
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7. Yalniz mi yasiyor? BUyUk gruplar halinde mi yasar? Sosyal davranislarini
tanimlayin. En az 8 satirlik bir paragraf yazin.

8. Canliniz hakkinda baska ne bilmemizi istersiniz? En az 8 satirlik bir paragraf
yazin.

9. Canlinizin bir ¢izimini eklemelisiniz. MUmkUn oldugunca ¢ok detay verin ama
mikro c¢izim olmasin.

10. Sihirli glclere izin verilmez.

11. Sectiginiz gezegendeki her sey bilinen doga yasalarina uymak zorundadir.
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"SIFIR-YERCEKIMI” OYUNU VEYA SPORU i

Bu etkinlik, sadece “sifir yercekimi’nde oynanabilecek bir oyun veya spor icat
etmekle ilgilidir. Bu, 63rencilerin fizik dgrenirken spor sevgilerini kullanmalarina
olanak tanir.

Oyun veya sporlari, yercekiminin oldugu bir ortamda calismamalidir.

Gdreviniz, uzaydaki insanlarin oynayabilecedi ilgin¢, heyecan verici ve eglenceli
bir spor veya oyun yaratmak. Yeni spor protokoll icin teklifiniz asagidakileri
icermelidir:

e Aktivitenizin ve kurallarinin temel bir tanimi ve bir sporun temellerini
(egzersiz, ilging, eglenceli) nasil karsiladigina dair bir aciklama

e Sporunuzun Dlnya'da ve uzayda oynanisinin bir karsilastirmasi. Herhangi bir
yerde oynamak icin gereken degisikliklerin aciklanmasi (kural degdisiklikleri ve
ekipman farkliliklarr)

¢ Yercekiminin olmamasinin kurallari ve ekipmanlari nasil etkiledigi

e Sporun matematiksel analizi (ortaokul / lise) veya daha alt siniflar igin
niteliksel bir analiz

e Uzaya uygun olmayan spor protokollerinin, neden reddedildiklerine dair
gerekceler ve destekleyici bilgilerle birlikte incelenmesi

e Yaptiginiz spor ya da oyun icin GuUnes Sistemi’nde duzenlenen bir
Sampiyonluk macini anlatan hayali bir haber makalesi

e Ekipman ve sahanin boyut veya Olculeriyle birlikte bir cizimi, vb.
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GOKYUZU GOZLEMI @

Bu, &grenciler ve aileler i¢cin heyecan verici bir etkinlik olabilir. Dinya Uzay
Haftasi icinde bir tarihi &nceden belirleyin ve velileri bilgilendirin.

Etkinlik sirasinda &grenilen bilgilerin uygulanabilmesi icin astronomi hakkinda
yeterince temel bilgi verdiginizden emin olun.

Ogrencilerin dirbin veya kiclk teleskoplar getirmelerini sadlayin veya yerel bir
astronomi kulUbUnU dahil etmeye calisin.

Enleminize ve yerel saatinize goére yildiz konumlarini gosteren yildiz haritalari
hazir bulundurun.

Asagidaki baglantidan gdzlem yapacaginiz konum, tarih ve saati girerek o
geceki gokylziunde godrebilecediniz takimyildizlar, varsa gezegenler ve Ay’In
konumlarini gdsteren gdk atlasinin ¢iktisini alabilirsiniz.

https://www.heavens-above.com/skychart2.aspx?
lat=40.1827&Ing=29.0675&loc=Bursa&alt=0&tz=TRT

GUnes battiktan sonra goérllen ilk yildiz, gbérilen ilk gezegen, en parlak yildiz,
takimyildizlar veya godrullebiliyorsa Ay’in 6zellikleri icin yarismalar dlizenleyin.

Zaman, goézlemler, koordinatlar vb. 6Jeleri etkinlikle iliskilendirmeye calisin ya
da gunduz etkinlikleri icin GuUnes lekeleri, zaman hesaplamalari ve gdlgenin
degisimini etkinlikle iliskilendirebilirsiniz.

GUndUz go6zlemleri icin internet erisiminiz varsa, GUnes’ten gelen guncel
goéruntileri sinifinizda su siteden goéruntuleyebilirsiniz:
http://umbra.gsfc.nasa.gov/images/latest.html

Ayrica Glnes Saati yaptirabilirsiniz:
https://astrookul.org/atolyeler/gunes-saati-2/
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RENKLi GEZEGENLER

Okul 6ncesi cocuklar gezegenleri ve genel olarak uzay! incelemeye bayllirlar.
Belki de siz de O6grencilerinizle yildizlar, takimyildizlar, Ay ve gezegenler
hakkinda konusuyorsunuz. Gezegenlerin neye benzedigini, neden orada
olduklarini, ne kadar sUredir orada olduklarini merak ediyorlar. Okul &ncesi
cocuklarin sormayi sevdigi milyonlarca soru! Tum cevaplara sahip olmasak da
onlarin blyuUk sorularint 8grenme firsatlarina dénustirmek glzel bir sey.

Bu etkinlikte GuUnes’i ve GUnes Sistemimizi gdrsellestirmelerine yardimci
olabilirsiniz.

Bu etkinlik, okul 6dncesi cocuklarin gezegenleri ve Glnes Sistemimizi daha klcuk
Olcekte godrsellestirmelerine yardimci olmak i¢cin harika bir yoldur. Cocuklar
gezegenleri kendileri yapmak icin uygulamali bir firsat elde ederken, gezegenleri
karsilastirma Uzerine tartismalara yol acabilir.
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Kaynak: https://esamultimedia.esa.int/docs/edu/PR40_Moon_Constitution.pdf_
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RENKLi GEZEGENLER

Malzemeler

* Yagl kagit

* Plastik bardaklar
* Boya Kalemleri
* [p veya nakis ipi
e Bant

¢ Delgec

¢ Kalemtiras

o Utu

Plastik bardaklarin Gzerine gezegenlerin
isimlerini yazarak ve gezegenlerin
renklerini (en iyi) temsil eden boya
kalemlerini koyarak etkinligi hazirlayin.
Cocuklar bir nokta olusana kadar boya
kalemlerini agcmaya bayilirlar. Bu onlar
icin harika bir ince motor calismasidir
ve aynl zamanda bazi donuk boya
kalemlerine yeniden hayat verir. Kazan-
kazan!

Gezegenlerin ¢cok fazla pastel boya
talasina ihtiyaci yok, az bir miktar bu
etkinlik icin yeterli. Ancak cocuklarin
her bir pastel boyayi memnun kalana
kadar kalemtirasla acmalarina izin
verebilirsiniz. Her bir rengi ac¢mayi
bitirdikten sonra onlari ortaya koyun ve
gezegenlerin tim farkli renkleri
hakkinda konusun. Renklerin bir araya
geldigini ve Ut4ndn 1sisi altinda eridigini
gdbrmek onlari heyecanlandirir!

(Bir sonraki adim sadece yetiskinlerin
izleyebilecegi bir adim, ancak
cocuklarin boya kalemi talaslarinin nasil
eridigini goérebilmeleri i¢cin glvenli bir
mesafeden izlemelerine izin verdim).
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AY’A DOKUNALIM @ i

Okul 06ncesi ddnemdeki cocuklarin olduk¢a ilgisini ¢eken uzay konusunu,
duyusal oyunla birlestirerek daha da egdlenceli hale getirebiliriz. Ayrica tim
duyulari kullanmalarina firsat vererek 6drenmelerinin kalicihgini arttiririz. Bu
etkinlik, daha &énce gezegenleri 6grenen cocuklarin eglenceli bir sekilde dogal
uydumuz olan Ay’ daha yakindan tanimalarini saglar.

Malzemeler

* Un

Bebek yagdi

Nisasta

Kum ve kumla oynayabileceginiz bir kum havuzu veya blyUk bir kap

Cocugunuza bebek yagi iceren kicUk bir kap ve kum veya un dolu bir kap verin.
Once kuru kumu veya unu kesfetmesini, nasil hissettirdigini ve nasil
gérindiguni tartismasini tesvik edin. Ardindan, parmadini yaga batirip
dokusunu hissederek kesfetmesini tesvik edin.

Cocugunuzu kuma yag eklemeye tesvik edin ve ne olacadini sorun! ideal olarak,
her 2 su bardadi kum/un icin yaklasik ¥ su bardadi yagd eklemeniz gerekir, ancak
yavas yvavas ekleyip godzlemleyerek neler olacadini gérmek eglenceli bir deney
olabilir.

Eklendiginde, cocugunuzun tekrar tekrar kesfetmekten keyif alacagi eglenceli,
duyusal ve sekillendirilebilir bir malzeme olan "ay kumu" ortaya c¢ikar! Oyundan
sonra, hava gecirmez bir kapta saklanirsa birkac gin dayanir.

Bu deneyim muhtemelen biraz daginik olacaktir, bu ylUzden acik havada veya
kolayca silinebilen bir zemin ylzeyinde yapmak ideal bir aktivite olacaktir.

Kaynak: https://nfamilyclub.com/try-this/moon-sand

N
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KINESTETIK ASTRONOMI:

DUNYA’NIN HAREKETI & MEVSIMLER

Malzemeler:
(Ogretmen icin)
e Bir DUnya topu
e DUnya’nin Uzerine yapistirmak icin kictk bir maskot
e DO6nme ekseni icin sis
e Fener
(Ogrenciler igin)
e BlUyuUkce bir sari top (GUnes’i temsilen)

e 3-4 Ocak, 4-5-6 Temmuz, 21 Haziran, 22 Eylul, 21 Mart, 21 Aralik yazil levhalar
« Ogrenci sayisi kadar kusak (ekvatoru temsilen bellerine baglanacak)

Yoénergeler

e ik &nce Diinya topu, sis ve fenerle DUnya’nin kendi ekseni etrafinda dénmesi,

24 saatte ddnmesi, eksenin egdikligi ve gece-glindlUz gobsterilir. DUnya’nin
dénme ekseni dogrultusunda kutup vyildizi oldugu belirtilir ve Dunya
Uzerinde kuzey yariklre, glney yariklre, Kuzey Kutup Noktasi, GUney Kutup
Noktasi, Ekvator gdsterilir.

Sinifin ortasina blUyUkce bir sari top (glnes olarak) koyulur. Bir 6grenciden
GuUnes’in etrafinda dolanmasi istenir. Bunu 365 gUn yani 1 yilda yaptidi
belirtilirken cizdigi yola da yéringe dendigi sdylenir.

Sonra tim o6grenciler Glnes’in etrafina elips y6ringede (cember degdil!)
yerlesir. Her bir 6¢grencinin DUnya’nin yéringe Uzerindeki farkli konumunu
gosterdigi  belirtilir. (Burada asagidaki resimde géruldiglt gibi enberi
noktasinda tarihin 3-4 Ocak oldugu, endte noktasinda ise 4-5-6 Temmuz
oldugu vurgulanmalidir. Tarih her yil degdistigi icin tek bir gin yazilmamistir.)

Ogrencilerden ekvatoru temsilen kendi bellerine kusak baglamasi istenir.

Kuzey ve glney kutup noktalarini gdstermeleri istenir.

World Space
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KINESTETIK ASTRONOMI:
DUNYA’NIN HAREKETI & MEVSIMLER

Kuzey yarimkdire icin ilkbahar Kuzey yarimkure i¢cin Kis
Guney yarimkire icin Sonbahar 21 Mart Guney yarimkure icin Yaz
Enberi
3 -4 Ocak
Ekinoks W
«(\\\Jo(\
Y
. GUndénumi
21 Haziran 21 Aralik
W
(0'\\\!00
ok
Endte
4-5-6 Temmuz .
23 Eylul

Kuzey yarimkuUre icin Sonbahar

. Guney yarimkdre icin ilkbahar
Kuzey yarimkdre i¢in Yaz vy ¢

GuUney yarimkdre i¢in Kis

Sekil 1

o Ogrenciler saatin tersi ydninde déner.

e Simdi sira eksen egikliginde... Kutup yildizi sinif tavaninin bir kdsesinde

isaretlenir. OJrencilerin baslarinin Ustd kutup yildizini g&sterecek sekilde

egilmeleri istenir (Sekil 2). Buna godre her &Jrenci kendi ekseni etrafinda

doéner. (Burada 0&grencilere, baslarinin tepesinin hala kutup yildizini

gbstermesi gerektigini unutmamalari eklenir.) Ogrenciler

gerceklestirdikten  sonra Dinya’nin  GUnes  etrafindaki

dolanimini

gerceklestirirler. (Yine burada da éJrencilere baslarinin tepesinin hala kutup

yildizini gbéstermesi gerektigini unutmamalari eklenir.)

e Ogrencilerin hareketi durdurulur ve artik Dinya’nin dolanma hareketini

gbébstermek icin gezinmeyecekleri, ancak her bir &grencinin DuUnya’nin

yoringe Uzerindeki farkli konumunu goésterdigi belirtilir.

e Sonrasinda Sekil ’de goruldigu gibi enberi ve endte noktalarinin tarihinin

yazili oldugu kartlar verilerek yéringede uygun yere yerlestirmeleri istenir.

Ogrenciler denemesini yaptiktan sonra hata varsa ydriinge Uzerinde enberi

noktasindaki tarihin 3-4 Ocak oldugu, endte noktasinda ise 4-5-6 Temmuz

oldugu belirtilir, enberi ve endte kavramlari aciklanir.
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KINESTETIK ASTRONOMI:
DUNYA’NIN HAREKETI & MEVSIMLER

Sekil 2

e Ogrenciler 21 Aralik, 21 Mart, 21 Haziran ve 22 EylUl tarihlerinin yazili oldudu

kartlar verilir ve bunu ydringede uygun noktalara yerlestirmeleri istenir.
Bundan sonra anlik hareket dondurularak hangi yarim kUreye isinlarin dik,
hangisine egimli geldigi sorulur (Sekil 1).
Once &Jrencilere mevsimlerin nasil olustugunu soralim? Bircodu Dinya’nin
dénme eksenindeki egimin buna sebep oldugunu biliyor olacaktir. Bu egimin
neden mevsimleri olusturdugunu aciklamalarini isteyelim. Sorular sorarak
tartisma yonlendirilebilir:

= Yaz ve Kis arasinda ne fark var?

= Yil boyunca GUnes’in glin boyu godkylUzinde cizdigi hat dedisir mi?

Nasil degisir? (Sekil 3)

Ogrencilerin verdigi cevaplara gdére Sekil 3 ve 4 Uzerinden tartisma

sUrdGraldr.
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KINESTETIK ASTRONOMI:
DUNYA’NIN HAREKETI & MEVSIMLER

ilkbahar/Sonbahar

Dogu Bati

Golge boyu (Yaz)
Golge boyu (Bahar)
Golge boyu (Kis)

Sekil 3

Glindéniimii ve Ekinoksta Ogle Vakti

Sonbahar Kis ilkbahar

Sekil 4
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KINESTETIK ASTRONOMI:
DUNYA’NIN HAREKETI & MEVSIMLER

Ogrencilerle 6zet gecilir:

Kuzey yarimkuUre icin 21 Aralik tarihinin neden kis oldugunu veya 21 Haziran
tarihinin neden yaz oldugunu anladiklarindan emin olunur.

Kis olan bodlgelerin, yaz olan bdlgelere gdre Gunes’ten daha uzak olmasi
mevsimlerin sebebi degdildir. (Burada 4 Ocak’ta DuUnya’nin yodéringesinde
GUnes’e en yakin konumda oldugu belirtilir.)

Oyleyse GUnes isinlarinin farkli egimle gelmesi mevsimlere sebep oluyor
olmall. GUnes’in gbkylzindeki konumunun mevsimlere gdre degistigini
sdyleyebiliriz, hem de fark edilir sekilde. GlUnes yazin hem gdkylzinde daha
yukarilara cikiyor, yani isinlari bize daha dik geliyor hem de gdékylzinde
daha uzun slre kaliyor. Dolayisiyla hem yerylzU 1siniyor hem de hava daha
sicak oluyor.

Bu &zetten sonra 6grencilere GUnes isinlarinin daha dik gelmesinin neden
sicaklik artisina yol actigi sorulur (Sekil 6). Ogrencilerin fikirleri alindiktan

sonra deneye gecilir.

Sekil 5
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KINESTETIK ASTRONOMI:
DUNYA’NIN HAREKETI & MEVSIMLER

Malzemeler

iki adet 6zdes basi hareketli olan masa lambasi
iki adet termometre
iki adet siyah karton

Bir masa lambasi basi edimli olacak sekilde bir termometrenin Ustline
konulur. Diger masa lambasi isinlari dik gelecek sekilde termometrenin
Ustlne konulur.
Ogrencilerden termometreler Uzerindeki sicakhdi, 10 dakika boyunca her
dakika 6lcerek ilgili tabloya not etmeleri istenir (Ek-1).
Ogrenciler bu kisa gézlem ile i1sinlari dik gelen masa lambasinin altindaki
termometrenin daha cok i1sindigini gérecektir.
GUnes’in yaz mevsiminde isinlarinin dik gelmesi ve kis mevsiminde isinlarinin
edimli gelmesi ile bu deney arasinda iliski kurmalari saglanir. Ayni 1sik siddeti
yaz mevsiminde daha dar bir alana diserken, kis mevsiminde isinlarin egimli
gelmesinden dolayi daha genis bir alana yayilmaktadir.
Daha sonrasinda &grenciler 3 kisilik gruplara ayrilir. Ekteki calisma kagidi
verilerek, isterlere uygun olarak ilgili simUlasyonda gézlem yapmalari ve
sonuclari Ek-2 Mevsimler calisma kagidina not etmeleri belirtilir.
Calisma kagidindaki sorularin cevaplanmasi tamamlandiginda 6grencilerle
birlikte sorular cevaplanir.
Son asamada her dgrenciden Dlnya modeli, ¢cdp sis, GUnes topu (veya
yerine fener) kullanarak asagidaki soruyu modellemeleri istenir:

= TUrkiye’de yasayan biri icin 21 Aralik tarihinde gdlge boyunun neden

en uzun oldugunu ve gdbélgenin hangi yoénU gosterdigini modeli
kullanarak g&steriniz ve aciklayiniz.

Eger ders icerisinde modelleme icin yeterli vakit yoksa 6Jrencilere ev ddevi
olarak verilir. Ogrencilerden yukaridaki sorunun cevabini ilgili malzemeleri

kullanarak bir video ile anlatmalari istenebilir.
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Bu deneyden sonra asagidaki adresteki animasyon acilir ve 6Jrencilerle birlikte
sinif icerisinde asagidaki sorular cevaplanir. Sorularin dlzeyi 6grencilerin yas

seviyesine gore dlzenlenebilir veya zor olan sorular atlanabilir.

https://astro.unl.edu/naap/motionl/animations/seasons_ecliptic.html

Ogrencileri sorulari yédnlendirirken yukaridaki baglantida yer alan simulasyonu

kullaniniz.

e 21 Mart, 21 Haziran, 23 Eylul ve 21 Aralik tarihleri icin Kutup, Yengec¢
Dénencesi ve Ekvator bolgeleri icin GlUnes isinlarinin gelis acilarini asagidaki

tabloya not aliniz.

Kutup Yenge¢ Dénencesi Ekvator

21 Mart

21 Haziran

23 Eylul

21 Aralik

¢ Bu tabloya gbére Glnes isinlarinin gelis acisinin degisiminin neye ya da nelere
bagl oldugunu aciklayiniz.

e Kutup bdlgesiicin en uzun glindtzin yasandigi tarih nedir?

e Turkiye’nin ortalama enlemi olarak kabul edilen 41° Kuzey enlemi icin
GUnes’in en yUksekte oldugu tarihte ufuktan olan yuksekligi kac derecedir?

e Kutup noktasinda Gulnes’in c¢cikabilecegi maksimum yUkseklik kac derecedir
ve hangi tarih(ler)de bu yukseklige cikmaktadir? Nedenini ¢izimle gdsteriniz.

Ciziminizde DUnya kiresi ve DUnya’nin ddnme ekseni yer almalidir?

Kaynak:

N

Saylan, D. U. ve G6giis, E. (2013). Bilim Egitiminde Astronomi. Sabanci Universitesi, Galileo Teacher Training Program,
TUBITAK.

Kanli, U. (2014). A Study on Identifying the Misconceptions of Pre-service and In-service Teachers about Basic Astronomy
Concepts. Eurasia Journal of Mathematics, Science & Technology Education, 10(5), 471-479
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KINESTETIK ASTRONOMI:
DUNYA’NIN HAREKETI & MEVSIMLER

Malzemeler

o |ki adet &zdes basi hareketli olan masa lambasi
* |ki adet termometre
« ki adet siyah karton

Deneyin Yapilisi

e [ki 6zdes masa lambasini ve termometreyi asadidaki resimde gérdiginiz
gibi yerlestiriniz. Lambalarin kagida olan yuksekliginin esit oldugundan emin

olunuz.
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e Termometreler Uzerindeki sicakhgi, 10 dakika boyunca her dakika &lcerek

asagidaki tabloya not aliniz.

Zaman A Lambasi B Lambasi

¢ Yukaridaki deneye gbre hangi lambanin altinda duran termometrede sicaklik
daha yUksektir? Sizce termometreler arasindaki sicaklik farki neyden dolayi

olusmustur?
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DUNYAMIZDA SERA ETKIiSI

Malzemeler (Grup Sayisi kadar)

e Termometre

* Termometrenin icine sigabilecedi blUyUklUkte bir pet sise veya kavanoz
e Strec film

e Kuru toprak

* Masa lambasi veya gunesli bir ginde GUnes 1s191

e Oyun hamuru (termometreyi tutturmak icin)

Yonergeler

GUnesli bir havada arabanin icinin ne kadar isindigint dusdnelim. Gorinar
dalgaboyundaki GUnes isinlari seffaf maddelerden (naylon, cam) rahatca gecer.
Arabanin icindeki malzeme GuUnes isinlariyla isinir. Isinan cisimler kizildtesinde
Isima yapar. iste sera etkisinin pif noktasi budur: cam kizilétesi isinlari gecirmek
yerine yansitiyor oldugundan enerji arabanin icinde hapsolur. Bu durumda,
arabanin icindeki 1sinan hava disari kacip soguyamiyor oldugundan etki daha

fazla hissedilir.

Daha bulUyUk o6lcekte, DUnyamizda da benzer bir olay oluyor. G&rlUnlr
dalgaboyundaki Glnes isinlari rahatca atmosferden gecip yerylUzine
ulasabiliyor. Bu isinlar yerylzU tarafindan emiliyor ve yeri isitiyor. Isinan yerylzU
kizildtesinde isiyor ve iste bu kizildtesi radyasyon atmosferden kacamiyor.
Atmosferdeki sera gazlari (CO2, su buhari, metan, ozon vs.) kizildtesi isinlari
etkili bicimde emiyor ve geri yansitiyor. Bu sekilde isi hapsoluyor ve hem

atmosferin sera gazlarini barindiran alt katmanlari hem de yerylzU isiniyor.

Atmosferdeki sera gazlarinin etkisi yerylUzindeki yasam icin bUylk &nem
tasiyor. Eger bu gazlar hic olmasaydi yerylzUnin ortalama sicakligr yaklasik
-18°C olacaktl. Simdi ise yerylUzUnln ortalama sicaklgi 14°C civarindadir. Yani
gunUimuizde sik stk duydugumuz ve klresel 1sinmaya yol actigr bilinen sera
gazlarinin varhgi aslinda bize hayat veriyor. Esas sorun bu gazlarin atmosferdeki
oranlarinin kontrolstiz bir bicimde artmasi. Cinkd gUnUimuizdeki endUstriyel
uygulamalarin bircogu atmosfere blyuUk oranlarda karbondioksit ve dogal olarak

bulunmayan baska sera gazlari yayiyor.
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Asagidaki grafikte Mauna Loa G&zlemevi verileri kullanilarak elde edilmis 1958-

2006 yillari arasindaki atmosferdeki karbondioksit miktarindaki degisimi
gdbriyorsunuz.

YeryUzUnUn ortalama sicakhgr 19. ylzyildan beri 1,09°C kadar yuUkselmistir.
Ayrica 1Isinin atmosferin alt katmanlarinda daha fazla hapsedilmesi st
katmanlarinin sogumamasina da sebep oluyor. Tum bunlarin, hassas dengelere

bagli olan iklim Gzerindeki etkisinin bircok canlinin yasamini etkileyecek nitelikte
olacagindan korkuluyor.

Dolayisiyla ginimuizde bu konuda bilincli gencler yetistirmek cok énemli. Sera

etkisini sinifta géstermek icin basit malzemeler kullanilabilir.
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Yonergeler

1.Kavanozun dibine biraz toprak koyallm. Termometreyi kavanozun igine
yerlestirelim. Kavanozun icindeki havanin sicakhgini élcmek istiyoruz. Bunun
icin  termometreyi biraz topraktan ylUksedge yerlestirmek gerekli. Oyun
hamuru kullanilarak termometre kavanozun i¢c ylzeyine tutturulabilir.

2.1k sicakligi not edelim. Lambayi kavanozun Ustlne tutalim ve yakalim. Eger
deneyi glnesli bir ginde yapma sansimiz varsa Isik kaynagi olarak GuUnes’i
kullanmak daha iyi sonuc¢ verecektir. Her Uc¢ dakikada bir sicakhgi asagidaki
tabloya kaydetmek sartiyla yarim saat kadar bekleyelim.

3.Lambay! sondirelim ve termometrenin oda sicakligina geri dénmesini
bekleyelim.

4.Ayni anda baska bir kavanozda, kavanozun tepesini strec¢ filmle kaplayarak
Olcim yapalim ve yukaridaki adimlari tekrar edelim.

5.0grencilerden her iki durumun grafigini sonraki sayfadaki grafik Uzerine

cizmelerini isteyelim.

Agzi acik kavanozdaki Agzi kapali kavanozdaki

sicakhik (°C) sicaklik (°C)
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8. Sonuclari égrencilerle tartisalim:
e Kapali sistem neden daha sicak oldu?
e Bu durumun atmosferdeki sera etkisiyle benzerlikleri/farklari nelerdir?

o Bitki yetistirmek icin kullanilan seralarla benzerlik/farklari nelerdir?

VenuUs DUnya’ya cok benzeyen bir gezegen olmasina ragmen ylzeyindeki sartlar
Dinya’dakinden cok farkli. VenUs’in atmosferi DUnya’ninkinden ¢cok daha kalin
ve %95 oraninda CO, bulunduruyor. YlUzeyinde su yok ve ortalama sicaklik
yaklasik 460°C. Ven(Us’'Un atmosferinde Dunya’yla karsilastirildiginda neler
oluyor olabilir?

Bu deney kullandiginiz termometre vs. gbére c¢ok farkli sekillerde yapilabilir.
YerylUzUinl temsilen eklemis oldugumuz topragin kuru olmasi énemli. Toprak

yerine baska malzemeler kullanilabilir (6rnegin: kumas, kuru kedi mamasi gibi).

Kaynak:

« Saylan, D. U. ve Gogiis, E. (2013). Bilim Egitiminde Astronomi. Sabanci Universitesi, Galileo Teacher Training Program,
TUBITAK.

¢ Activity Book on Climate Change, Climate Change Knowledge Center, Punjab State Council For Science & Technology, ISBN:
978-93-94769-93-9
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Hazirhk

Bir karton kutunun i¢c Ust kismina karanlikta parlayan, fosforlu yildizlardan
yvapistirin.  Dilerseniz  bir takimyildizi da yapabilirsiniz. Kutunun yan
yUzeylerinden birine gdzlem deligi acin. Cocuklar buradan bakinca kutunun icini
gorebilsinler. Alt bdlime de acilip kapanabilir bir fener boslugu birakin. Maket
bicagd ile H harfine benzer bir sekil yapabilirsiniz. Bdéylece ilk asamada kapall

olan bu yere ikinci asamada bir fener konulabilir.

Her grubun ayni anda gdzlem yapmasini isterseniz, grup sayisi kadar kutu

hazirlayabilirsiniz ya da bir kutu her grupta sirayla kullanilabilir.

Yonergeler

Ogrencilere su soru ydneltilir: Cevre kirliligi denince akliniza neler geliyor?
Toprak, hava, su kirliligine 6rnek veren &grencilerin aklina belki de isik Kirliligi

gelmeyecektir.

Isinma

Cocuklar gruplara ayrilirKutunun gdzlem deliginden bakip gbdzlem yapmalari
goébrmeleri istenir (icine tutturulmus fosforlu yildizlari gérecekler). Sonra fener
tutup bir de bu sekilde bakarlar. OJrencilere su sorular yéneltilir:
e Yaptiginiz gdzlemler arasinda ne gibi bir fark var? Neden?
e Siz yildizlari nerelerde daha cok sayida gériyorsunuz? Nerelerde daha az
saylda gérlyorsunuz? Bu yerlerin aralarindaki farklar nedir?
e Az yildiz gordigunuz yerde ne fazlaydi?

e Cok yildiz gérdtigunitz yerde ne azdi?

Yapay isigin fazla oldugu yerlerde yildizlari az gériyoruz. Peki, bunun disinda
yapay I1sigin fazla olmasinin ne gibi etkileri olabilir? Canlilar, fazla 1siktan nasil
etkilenir?

International Dark-Sky Association’in hazirladigi, su linkteki video izletilir ve
video izletilirken égrencilere asadidaki sorular yoneltilir:
https:/www.youtube.com/watch?v=37nMOtOrefU
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1:48

Uzaydan bile gérinen aydinlatmalarin ne gibi etkileri vardir?

2:04

Gok isimasi nedir?

2:19

Isik Kirliligi canli sagligini nasil etkiler? Zamanla nelere sebep olur?

3:47

Isik kirliliginin gbkylzU gdzlemine nasil bir etkisi vardir?

5:44

C6zUm icin neler yapilabilir?

https:/www.tad.org.tr/wp-content/files/IAU_LP_Brochure_Turkish.pdf

Isik Kirliligi brostrindeki gdkylzU pariltisi, 1sik tacizi, kamasma kavramlari

gercek fotograflar gdsterilerek aciklanir. Yine ayni brostrde yer alan ¢&zim

Onerisi olarak dogru perdeleme ydntemleri gbsterilir.

Daha sonrasinda gruplara asagidaki fotograflar verilir. Onlari rahatsiz eden, i1sik

kirliliginin fazla oldugu yerleri isaretlemeleri istenir.
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Gruplardan yasadiklari, evlerinin ya da okulunun oldugu sokaklardaki bir yeri
secmeleri ve fotograflamalari (eder imkanlari yoksa resimlemeleri) istenir.
Sectikleri yerdeki 1sik Kkirliligine dair dusundUklerini not etmeleri belirtilir.
Notlarini asadidaki tabloya alabilirler. Ertesi glne bu fotograflarla gelerek
arkadaslariyla gézlemlerini ve fotograflarini paylasmalari saglanir. Fotograflarda

goérulen 1sik kirliligine dair ¢cdézUmler tartisilir.

Isik G6zlem Kagidi

Yer:

Saat:

Tarih:

Gozlem Notlarim:

Sonrasinda 6grencilere diger sayfadaki tasarim kagidi dagitilir.
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'GOKMEN UZAY HAVACILIK EGITIM MERKEZI

ISIK KIRLILIGI

Gozlemlediginiz kirliligi édnlemek icin nasil bir aydinlatma yaparsiniz? Isigin
acisini nasil ayarlarsiniz? Nasil bir armatdr kullanirsiniz? Tasariminizi ¢izin ve

bolimleri gbsterin.

Tasarim Etkinlik Kagidi

Problem:

Goérmek istedigim alan:

Gereksiz aydinlatilan alan:

Co6zim:
(Tasariminizi ¢izin ve bolumleri gdsterin.)
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Daha sonra &grencilerin, kendilerine verilen ya da evden getirdikleri geri
dénlsim malzemelerini kullanarak Grlnlerini ortaya koymalari saglanir. Ayni
zamanda basit elektrik devresi kurarak dogru perdelemeye sahip armaturler insa

etmelerine dikkat edilir. Ornekler icin asagidaki fotograflara inceleyiniz.

Her bir grup tasariminda izledidi sUrecleri diger gruplara / arkadaslarina aktarir.
Asagidaki sorular sorularak sunumlari kolaylastirilir:

e Tasarimini yaparken nasil bir yol izledin?

e Tasarimini yapmadan énce problem(ler)i ne olarak tanimladin?

e Tasarimin basta belirledigin bu problemlere ¢6zim sunuyor mu?

e Tasarimin eksik yanlari neler? Tasarimini gercek hayatta uygulasan ne gibi

problemlerle karsilasirdin? Bu engelleri nasil ¢cdzebiliriz?

Kaynak:
e Arastirmaci Ogretmen, 2. Say, Isigin Kirli Yiizii, sayfa 6, Arastirmaci Cocuk Merkezi
o http://www.isikkirliligi.org/
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Turkiye’deki Astronomi, Astrofizik ve Uzay ile ilgili boliimler

istanbul Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri B&IUmU

http://astronomi.istanbul.edu.tr

Ankara Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri B&IimU

http://astronomy.science.ankara.edu.tr

Ege Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri B&IUmuU

http://astronomi.ege.edu.tr

Erciyes Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri B&IUma

http://astronomi.erciyes.edu.tr

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Uzay Bilimleri ve Teknolojileri B&IUmu

http://ubt.fen.comu.edu.tr/

Akdeniz Universitesi Uzay Bilimleri ve Teknolojileri B&IUmU

https://uzaybilimleri.akdeniz.edu.tr/

Indn0 Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri BoIUmU

https:/www.inonu.edu.tr/tr/cms/astronomi

Atatirk Universitesi Astronomi ve Astrofizik BoIUmMU

http:/www.atauni.edu.tr/astronomi-ve-astrofizik

Orta Dogu Teknik Universitesi Fizik B&IUmU http://astroa.physics.metu.edu.tr

Sabanci Universitesi Fizik BoIUmMU

http:/phys.sabanciuniv.edu/tr/arastirma/arastirma-alanlari/yuksek-enerji-

gokbilimi
istanbul Teknik Universitesi Ucak ve Uzay Bilimleri Fakultesi

http:/www.uubf.itu.edu.tr

Orta Dogu Teknik Universitesi Havacilik ve Uzay MUhendisligi

http:/ncc.metu.edu.tr/tr/ase/anasayfa

Cukurova Universitesi Fizik BoIUmU http:/fizik.cu.edu.tr
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Turkiye’deki Gozlemevleri

TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG) https:/tug.tubitak.gov.tr/

Dogu Anadolu Gézlemevi (DAG) http://www.dag-tr.org

Ankara Universitesi Gdzlemevi (AUG) http://rasathane.ankara.edu.tr

istanbul Universitesi Gdzlemevi (IUG) http://gozlemevi.istanbul.edu.tr

Ege Universitesi Gézlemevi (EUG) https:/gozlemevi.ege.edu.tr/

Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi

http:/www.koeri.boun.edu.tr/astronomy/

Atatirk Universitesi Astrofizik Arastirma ve Uygulama Merkezi

http://atasam.atauni.edu.tr

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Astrofizik Arastirma Merkezi ve

Ulupinar Gozlemevi http:/caam.comu.edu.tr

Erciyes Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Gézlemevi Uygulama ve

Arastirma Merkezi (UZAYBIMER) http://uzaybimer.erciyes.edu.tr

Ondokuz Mayis Universitesi Gdzlemevi http://gozlemevi.omu.edu.tr

Cukurova Universitesi Uzay Bilimleri ve Glines Enerjisi Arastirma ve

Uygulama Merkezi (UZAYMER) https://uzaymer.cu.edu.tr/

Istanbul Aydin Universitesi Gékbilimleri Uygulama ve Arastirma Merkezi

(GOKMER) http://gozlemevi.aydin.edu.tr

Bayrak Gézlemevi http:/blog.gozlemevi.org

Turkiye’deki Etkinlikler

TUBITAK Ulusal GékyUzU Gdzlem Senligi (TUBITAK-GGS)
http://senlik.tug.tubitak.gov.tr

AstroBilgi https://astrobilgi.org/

Ulusal Astronomi Kongresi (UAK) http://uak.info.tr
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Bilim Merkezleri ve Planetaryum (Goékevi, Gezegenevi) Bulunan Merkezler

GUHEM G&ékmen Uzay Havacilik Egitim Merkezi

Eskisehir B.B. Bilim Deney Merkezi

Konya Bilim Merkezi

Kayseri Bilim Merkezi

Kocaeli Bilim Merkezi

ODTU Toplum ve Bilim Uygulama ve Arastirma Merkezi (Bilim Merkezi ve
Gokevi)

Sancaktepe Bilim Merkezi

Samsun Bahcesehir Koleji

Ali Kuscu Uzay Evi (istanbul)

Rahmi M. Ko¢ MUzesi

Sakarya Serdivan Belediyesi, Planetaryum

Tuzla Belediyesi, Planetaryum ve G&zlemevi

izmir Turk Koleji, Gezegenevi

Bursa Cacabey Planetaryum

istanbul istek Belde Okullari, Planetaryum

EyUboglu Koleji Planetaryum

Darussafaka Hayalden Gercege Fatin G&kmen Planetaryum
Ankara Yenimahalle Belediyesi Evrensel Degerler Cocuk Mlizesi
Elazig Bilim Merkezi

Bilim Uskudar

Bilim Trabzon

Bilim Turkiye https:/t3bilimturkiye.org/tr/merkezler/

Kirdar Bilgidéren Koleji-Kutahya

Yilregir Belediyesi Bilim Merkezi
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Bilim Merkezleri ve Planetaryum (Goékevi, Gezegenevi) Bulunan Merkezler

e Cag Universitesi Gezegenevi

¢ Van Edremit Planetaryum

e [zmir Karsiyaka Evrensel Cocuk Merkezi
¢ Antakya Bilim Merkezi

e Mersin Bilim KdéyU

e Denizli Planetaryum

e Bilim Erzurum Planetaryum

¢ Mersin Planetaryum

Turkiye’deki Dernek, Kuliip ve Gruplar

Turk Astronomi Dernegdi (TAD) http://www.tad.org.tr

e ITU Astronomi KullibU https://astronomi.itu.edu.tr/

e ODTU Amatdr Astronomi Toplulugu http:/gokyuzu.org,

e jstanbul Universitesi Amatdr Astronomlar KullbU https://aak.istanbul/

e VYildiz Teknik Universitesi Astronomi KultibU

https:/www.instagram.com/ytuast/

e Ali Kuscu Astronomi Toplulugu http:/www.akat.org

e Ankara Universitesi Astronomi Arastirma Toplulugu (ASART)

https:/www.instagram.com/asartofficial/

e Erciyes Universitesi Astronomi KulibU (ASTER) https://tr-

tr.facebook.com/astererciyes/

e Bursa Bilim ve Amatdr Astronomi Kuliibl Dernedi https:/baak.org.tr/
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Popiiler Astronomi Sayfalan

TUBITAK Go&k Olaylari Yilligi http:/tug.tubitak.gov.tr/tr/gok-olaylari-yilligi

TUBITAK Bilim Genc http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/

Astro Bilgi http:/www.astrobilgi.org/

Astro Okul http://www.astrookul.com

Uzay ve Astronomi http://www.uzayveastronomi.com

Astronomi Diyari http:/www.astronomidiyari.com

Bulutsu http:/www.bulutsu.org/g99/

Prof. Dr. Serdar Evren Web Sitesi https://serdarevren.com/

Prof. Dr. Ethem Derman Web Sitesi http:/ethemderman.com

Amatoér Teleskop Yapimi (ATM-TURK) http://www.atmturk.org

Amatoér Astronom Udur ikizler Web Sitesi http:/ikizler.org

Tarkiye Isik Kirliligi Projesi http:/www.isikkirliligi.org,

Fizikist https:/www.fizikist.com/

Sarkac https://sarkac.org/

Bilim Akademisi https:/bilimakademisi.org/

Uzaydan Haberler https:/www.uzaydanhaberler.com/

Tiirkce Kitap Onerileri

Astronomi For Dummies, Stephen P. Maran, Nobel Yasam Yayinevi
Evreni Anlama SerlUveni, Theo Koupelis, Nobel Akademik Yayincilik
AstroBilgi: Ogretmen Ogrenci ve Uzayla ilgilenen Her Okurun El Kitab,
Yazar: Kolektif, istanbul Kultir Universitesi Yayinlari

Kaostan Kozmosa Evrenin Hikayesi, Doc¢. Dr. Selcuk Topal, Destek Yayinlari
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Diinya'daki Buylik Gozlemevleri ve Teleskoplar

Avrupa GUney Gozlemevleri (ESO) http://eso.org

Keck Gozlemevi http://www.keckobservatory.org

Mauna Kea Gozlemleri Hawaii https:/www.maunakeaobservatories.org/

James Webb Uzay Teleskobu (JWST) http://jwst.nasa.gov
Hubble Uzay Teleskobu (HST) https:/hubblesite.org/

Hubble Uzay Teleskobu'nun ESA sitesi https://esahubble.org/

Sloan Dijital GokyUzU Taramasi Projesi (SDSS) http://sdss.org,

Alma Goézlemevi (ALMA) http:/www.almaobservatory.org

Gaia Teleskobu

https:/www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Gaia_overview

YUksek Enerji Astrofizigi Gozlemevleri
http:/heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/observatories.html
30 Metre Teleskobu (TMT) http:/tmt.org

Dev Magellan Teleskobu 25m (GMTO) http://gmto.org
LSST Gokyuzi Tarama Projesi (LSST) http://Isst.org

Astronomi ve Bilgisayar Programlani

Stellarium Programi http://stellarium.org

Astronomy Education with Simulations http://astro.unl.edu/classaction/

Vatandas Bilim Projeleri

Galaxy Zoo Projesi https:/www.galaxyzoo.org

Amerikan Degdisen Yildiz Gézlemcileri Dernegdi https:/www.aavso.org

Amator Otegezegen Avcilidi http:/www.astrodennis.com

SETI Projesi http://setiathome.ssl.berkeley.edu
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Yabanci Web Siteleri

Space.com http://www.space.com

Universe Today http:/www.universetoday.com

Astronomy http:/www.astronomy.com

Heavens-Above Uydu Takip http:/heavens-above.com

Space Daily http://www.spacedaily.com

Space Weather - Uzay Havas! http://www.spaceweather.com

Sky and Telescope Dergisi http:/www.skyandtelescope.com

GUnUn Astronomi Fotografi http://apod.nasa.gov

NASA Cocuk KulibU http:/www.nasa.gov/kidsclub/index.html

Cocuklar icin Gezegenler http:/www.planetsforkids.org

Cocuklar icin Bilim http:/www.sciencekids.co.nz/astronomy.html

Uzay Ajanslari

Tarkiye Uzay Ajansi https:/tua.gov.tr/tr

NASA Resmi Web Sitesi http:/nasa.gov
Avrupa Uzay Ajansi (ESA) http://esa.int

Rusya Uzay Ajansi http://en.roscosmos.ru

Japon Uzay Ajansi http://global.jaxa.jp

Hindistan Uzay Ajansi http:/www.isro.gov.in

SpaceX http:/www.spacex.com

TUBITAK UZAY http://uzay.tubitak.gov.tr/tr

Turkiye’deki Teleskop Firmalari

e Astromed Meade http://astromed.com

e EyUboglu Celestron http:/www.eyb-optik.com

e Nuranoglu Teleskop http:/www.teleskobum.com
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