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TURKIYE'NIN UZAY, HAVACILIK TEMALI
ILK INTERAKTIF MERKEZI

GUHEM

Bir bilim merkezine yapilan gezi, sinif i¢ci égrenmeyi gergek
dunyadaki bilimsel kesiflerle bulusturmanin en etkili yollarindan
biridir. GUHEM ziyareti 6ncesinde o&grencilerinizi hazirlamak,
onlarin havacilik, uzay teknolojileri ve astronomi konularinda
daha bilingli ve merakli bir gekilde geziye katilim gdstermelerini
saglar.

Bu rehber, O6gretmenlere geziden en iyi sekilde nasil
faydalanabilecekleri konusunda rehberlik ederken, égrencilerin
kesfetmeye  hazir  olmalarini  saglamak  igcin  sinifta
uygulayabilecekleri basit ve eglenceli deneyler sunacaktir.
Bunun i¢in Bilim Atistirmaliklari bélumune bakabilirsiniz. Ayrica
gezi sirasinda sergi alanlarini kesfederken, onlarin merak ve
motivasyonlarini arttiracak GUHEM Bilim Avi etkinligini de bu
rehberde bulabilirsiniz. Gezi sonrasini degerlendirebilmeleri igin
Yansitma Gunlugu’ne géz atmayi ise unutmayin!

Bilimin heyecan verici dunyasina adim atarken, 6grencilerin
soru sorma, kesfetme ve &égrenme sureglerine aktif olarak

katilmalarini tegvik eden bir deneyim igin GUHEM sizleri bekliyor.

Gokyuzunuz hep acgik olsun!
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GEZI ONCESI

Sinif i¢i Hazirhk:

Ogrencilere bilim merkezlerinin ne oldugunu ve GUHEM'de
kesfedecekleri sergilerin icerigini anlatin. Gorseller igin
GUHEM'in web sitesinden (guhem.org.tr) vyararlanabilirsiniz.
Ogrencilere, gezi sirasinda en c¢ok hangi bilimsel konulari
kesfetmeyi heyecanla beklediklerini sorarak meraklarini artirin.
Bir bilim merkezinde beklenen davranig kurallarini paylasin.

Etkinligin Genel Cergevesi:

Ziyaretin 6grenme hedeflerini belirleyerek, 6grencilerin hangi
konulara odaklanacaklarini  agiklayin. GUHEM'deki sergileri
kesfetmeyi daha etkilegsimli ve eglenceli hale getirmek igin
GUHEM Bilim Avi'ni nasil kullanacaklarini anlatin.

Sergi On Arastirmasi:

Her o&grenciye ya da gruba, geziden oOnce GUHEM'de
inceleyecekleri bir sergi veya tema atayin. Gezi sirasinda
odaklanacaklari konular hakkinda arastirma yapmalarini tegvik
edin ve ziyaret sirasinda hangi sorulara yanit arayacaklarini
belirlemeleri icin beyin firtinasi yapmalarini saglayin.

Bilim Atistirmaliklar::

Bilim Atistirmaliklari 6grencilerin kesfetmeye hazir olmalarini
saglamak igin sinifta veya evde uygulayabilecekleri basit ve
eglenceli deneyler sunar. Gezi sirasinda odaklanacaklari
konulara on hazirhk yapmalarint saglayan bu boélimdeki
deneyleri, sinif ici etkinlik olarak gerceklestirebilir ya da
6grencilerden evlerinde yapmalarini isteyebilirsiniz.
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https://www.guhem.org.tr/

GEZi SIRASINDA

GUHEM’e Vardiginizda:

Ogrencileri kisa bir bilgilendirme igin bir araya getirin. Programi
gbzden gegirin ve bir bilim merkezinde beklenen davranis
kurallarini hatirlatin. Ogrencileri, GUHEM Bilim iletisimcilerine
soru sormayaq, sergilerdeki etkilesimli icerikleri kesfetmeye ve
sunulan egitim materyallerinden yararlanmaya tesvik edin.

Sergi Kesfi:

Ogrenciler, belirlenen gruplar halinde GUHEM Bilim iletisimcileri
esliginde sergileri kesfederler. Onlari, GUHEM Bilim Avi'ni
kullanarak not almaya, sorular sormaya ve duzeneklere
dokunarak etkilesim kurmaya yénlendirin.

GEZi SONRASINDA

Degerlendirme ve Geri Bildirim:

Ogrencilere, gozlemlerini ve o6grendiklerini arkadaslariyla
paylagmalari igin grup tartigmasi yapma firsati sunun. Gezi
sonrasi duygu ve dusuncelerini aktarabilmeleri igin Yansitma
Gunlugu’'nu doldurmalarini isteyin.
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GUHEM'DE KESiF MACERAN iCiN
ALTIN KURALLAR!

Bilim

merkezlerinde hem o6grencilerin hem de diger

ziyaretgilerin en iyi deneyimi yasamasi i¢cin bazi temel davranis
kurallari vardir. iste dikkat edilmesi gereken kurallar:

%Q?

Kesfet, ama nazikge! Sergiler, ekipmanlar ve malzemeler
bizim igin ¢ok degerli. Onlari, bir astronotun uzay aracina
baktigi gibi 6zenle kullan!

Bilgi hazinesinin anahtari: Dinlemek! Bilim iletisimcileri,
bilim dunyasinin rehberleri! Onlarin yonlendirmelerine
kulak ver ki kesfin daha keyifli olsun.

Sabir, gercek bir kasifin erdemidir! EJer kucUk bir
bekleme suren olursa, unutma ki her siranin sonunda
harika bir deneyim var!

Nezaketinle bir yildiz gibi parla! Diger ziyaretgilere ve
ekibimize saygili olmak, bilim yolculugunu herkes igin
daha guzel hale getirir.

Sesini uzaya degil, yanindaki arkadasina ulastir!
Ortamin keyfini herkesin c¢ikarmasi i¢cin ses seviyeni
dogru ayarla. Bilimin melodisi en guzel oOlguld
konusmalarla duyulur!

Yildizilar kadar enerjik ama duizenli! Atistirmaliklarini
belirlenen alanlarda ye ve ¢oéplerini dogru kutuya birak.
Temiz bir dunya, kesfetmeye devam etmemiz icin 6nemli!
Bilim maceranda guvenlik her zaman éncelikli! Acil
durum uyarilarini dikkatle dinle ve ybnergelere uy. Bir
astronot gibi hazirlikli olmak her zaman en iyisi!
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GEZi ONCESI
BiLiM ATISTIRMALIKLARI
HAVACILIK: BASING

Gosteri Deneyi: Havanin basinci

Onemli not: Kaynayan suya dikkat edin!

2 litrelik plastik bir sut kabina veya su sigesine 100 ml kaynar su koyun.
20 saniye sonra kapagi kabin Gzerine sikica kapatin.

Kabi sogumasi igin bir kenara birakin.

Ne oldugunu gézlemleyin. Kabin kenarlari ige dogru ¢ékmeye baslar.
Neden? Kaynayan su kabin igindeki havayi isitir. Sicak hava yukselir ve
siz kapagi kapatmadan énce kabi terk eder. Artik igeriden disariya iten
hava, disaridan igeriye iten havadan daha azdir. Bu da sisenin
digindaki basincin daha fazla oldugu ve bdylece kenarlarin igce dogru
¢c6kmeye basladigr anlamina gelir.

Not: Kabin malzemesi ne kadar zayif/ince olursa, bu gésteri o kadar iyi
sonug verir.

Ogrenci deneyleri: Algak basing - yliksek basing

Bir A4 kagidi uzunlamasina ortadan ikiye kesin.
Kestiginiz pargalardan birini genenizin altina yerlestirin
ve ufleyin.

Kagida ne oldugunu goézlemleyin.

Bir A4 kagidi uzunlamasina ortadan ikiye kesin.
Kestiginiz parcalari karsinizda tutun.

Kagitlarin aralarina ufleyin.

Kagitlara neler oldu?

Bir masanin kenarina 10 cm aralikla iki kitap yerlestirin.
Kitaplarin Gzerine bir A4 kagit koyun.

Alttan ufleyin.

Kagit nasil hareket etti?
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GEZi ONCESI
BiLIM ATISTIRMALIKLARI

HAVACILIK

Dunya, atmosfer adi verilen bir hava tabakasi ile
cevrilidir. Bu havanin bir katlesi vardir ve bize bir kuvvet uygular. Buna hava
basinci denir.

1. 6grenci etkinliginde kagida Ustten uflediginizde, kagidin Gstindeki hava
daha hizli hareket etmeye basladi. Hava daha hizli hareket ettiginde, hava
basinci azalir. Bu nedenle kagidin Gstindeki basing daha az, altindaki
basing ise daha fazla olur. Bu da kagidi yukari dogru iter.

Diger iki etkinlik i¢in dogru agiklamay! da sen yapabilirsin!

Peki, bunun ugaklarla ne ilgisi var?

Bir nesnenin ugmasini saglamak igin kaldirma kuvvetine ihtiyag¢ vardir. Bu,
nesnenin Ust ve alt yuzeyleri arasinda bir basing farki olusturularak yapilir.
Ucak kanatlari, kanadin Ust kisminda havanin daha hizli hareket etmesini
saglayacak sekilde sekillendirilmistir. Hizli hareket eden hava kanadin Ust
kisminda basincin daha az olmasina yol agar. Kanadin alt kisminda daha
yavas hareket eden hava da daha yuksek basinca yol acar. Bunun
sonucunda kanadin altina ve Ustune uygulanan basing farkindan dolayi
kanat yukselir.

Hizhh hava
Alcak basing
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GEZ|I ONCESI
BiLiM ATISTIRMALIKLARI
UZAY TEKNOLOJILERi: ROKETLER

Uzaya gitmek igin hangi araci kullaniriz?

Peki, bir roket gibi devasa ve agir bir arag, yergekiminden kurtulmayi nasil
basarir?

Roketin arkasindan ¢ikan gazlar onu ileriye dogru
iter. Tipki sigirilmis bir balonun, arkasindan hava c¢ikarken biraktiginizda
ileriye dogru gitmesi gibi.

Malzemeler: A4 kagit, pipet (mumkunse .
genis capli), makas, kurgun kalem
(pipetten biraz kicuk capta), bant.

Adimlar:

1.Bir A4 kagidi uzun kenarindan 5 cm
genigliginde bir gerit olarak kesin.
Kagit seridi bir kursun kalemin etrafina ‘
sarin. Kalem roketinizi firlatmak igin
kullanacaginiz pipetle yaklasik ayni
capta olmali.

2.Kagidi egimli tutarak pipetin bir
ucundan baglayin ve bir tap haline

gelecek sekilde yuvarlayin. ‘

Yuvarlarken siki tutmayi unutmayin! .
3.Tupl her iki ucundan ve ortasindan

bantlayin.

4.Kalemi gikarin. Her iki ucu da kesin.
5.Kestiginiz ucglardan birini katlayin ve
roketin bir ucuna sikica bantlayin. ’
6.Roketin kanatgiklarini  tasarlayin  ve
roketin diger ucuna bantlayin.
k 7.Pipeti acik uca vyerlestirip Ufleyerek

‘ } roketinizi firlatin!
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GEZi ONCESI
BiLiM ATISTIRMALIKLARI
ASTRONOMI: AGIRLIK & KUTLE

Bir seyi elinizden biraktiginizda ne olur? Neden gcogu sey yere duser?

Peki, bir kitabi ve bir A4 kadidi ayni anda yere birakirsaniz énce hangisi
duser?

Ayni deneyi bir de kagidi burusturarak deneyin. Kitap ve burusturulmus
kagidi ayni anda birakin. Onceki denemede oldugu gibi kitap mi daha
oénce dustu? iki deney arasindaki fark nedir?

Bir nesneyi elinizden biraktiginizda genellikle yere duger. Bunun sebebi,
DUnya’'nin kutle c¢ekim kuvvetinin nesneyi merkeze dogru cekmesidir.
Ancak, bir kitabi ve bir A4 kagidini ayni anda biraktiginizda kitap genellikle
daha 6nce yere dusger. CUnkU kagit genig ylUzeyi nedeniyle havayla daha
fazla etkilesime girer ve hava direnci onu yavasglatir. Fakat kagidi
burusturup bir top haline getirirseniz kagidin ytuzey alani kaguldugu igin
hava direnci azalir ve kitapla neredeyse ayni anda yere ulasir.

Peki, hava direncinin olmadigi bir ortamda iki nesneyi ayni .:gL
anda biraksaydik ne olurdu? Cevap icin yandaki kare kodu t.'i -'-:"+"'
taratarak videoyu izleyebilirsin. H#'

1971'"de Apollo 15 astronotu David Scott, Ay yuzeyinde
yaptigl ¢eki¢c-tuy deneyiyle bu soruya yanit verdi. Ay’'da
hava olmadigi igin hava direnci de yoktur. Bu nedenle
cisimlerin dusus hizint yalnizca kutle ¢ekimi belirler.
Katleleri farkh olsa bile her iki nesne de ayni anda yere
ulagir. Dinya’da hava direnci nedeniyle farkli hizlarda
dusen cisimler, hava olmayan bir ortamda yalnizca kutle
cekiminin etkisiyle hareket ederler.
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GEZi ONCESI
BiLiM ATISTIRMALIKLARI
ASTRONOMI: GUNES SISTEMi

Oncelikle Ay ve DUnya ikili sistemine bakahm.

Ay icin kaguk bir bilye, DUnya i¢cin de bir pinpon topu kullanin.
Ay'in Dunya'dan uzakligli Dinya'nin ¢capinin yaklasik 30 katidir.

Ay'I Dunya'ya baglamak igin bir ip pargasinin ne kadar uzun
olmasi gerekir? Pinpon topunun ¢api yaklasik 4,5 cm’dir. Bunun
icin ipin uzunlugu ne olmalidir? (Ay''In Dunya'dan uzakhg
DUnya'nin ¢capinin yaklagik 30 katidir.)

Simdi de Guneg Sistemi’'ndeki gezegenleri yakindan inceleyelim.
Gunes Sistemi’'ndeki tim gezegenler esit buyukltkte midir?

Asagidaki tablodan vyararlanarak, sinifta bir Gunesg Sistemi
modeli olusturun.

Malzemeler: 2 rulo tuvalet kagidi, gezegenlerin resimleri, boya
kalemleri, resim kagidi ya da A4 kagit, makas

Adimlar:

e Oncelikle gezegenlerin dogru o6lgekli resimlerini gizelim. Bunun
icin asagidaki tabloda son sdtunda yazan degerleri
kullanabilirsiniz.

e Gezegenleri yandaki fotograflara bakarak dogru renklerde
boyayalim.

e Tuvalet kagidinin bir ucunu Gunes olarak belirleyin.

e Asagidaki tabloda yer alan uzakliklara goére tuvalet kagidinin
Uzerine tUm gezegenleri yerlestirin.

e 5 yaprak=1 Astronomik Birime, 1 Astronomik Birim = 150 milyon
km’ye karsilik gelecek sekilde tablodaki degerleri tuvalet
kagidinda belirleyebilirsiniz.

e Ogrencileri, gezegenler arasindaki uzakliklara ve gezegenlerin
bayukltklerine dair yorumda bulunmaya tesvik edin.
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GEZi ONCESI
BiLIM ATISTIRMALIKLARI
ASTRONOMI: GUNES SISTEMi

Gezegen Glines'ten olfm L.Iz.dkllk ) .Bﬁy(jkmk
(Astronomik Birim) (Diinyaile kargilastirmali)
Merkdr 0.5 05
Venus 0.7 !
Dunya 1 !
Mars 1.5 05
Jupiter 5 1
Saturn 9.5 95
UranUs 19 4
Neptun 30 4

*Tablodaki degerler yaklasgiktir.
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GEZi SIRASINDA
GUHEM BILIM AVI - HAVACILIK

Hava araglarini kuslarla benzer kilan seyleri yuvarlak igine al. ipuglari
icin kuslar alanindaki duzenekleri inceleyebilirsin.

Q

I. Kanatlari lll. Kemikleri V. Gévdesi
ll. Gagasi IV. Kuyrugu V1. Digleri

Koskoca gemiler denizde yUzer de, denize attigimiz bir tas dibe bqta;m
Neden acaba?

A. Geminin iginde bosluklar vardir. Bu da yogunlugunun sudan az

olmasini saglar.

B. Geminin ylzey alani kaguktdr, daha rahat yuzer.

C. Tasin hacmi ktguk oldugu igin su ona kaldirma kuvveti uygulayamaz.

Denize girdigimizde suyun Uzerinde uzanarak durabiliriz. CUnku
suyun bir kaldirma kuvveti vardir. Ne dersin, sence havanin da var
midir?

Peki, ugak kanatlari yukselis, ugus ve iniste havanin kaldirma kuvvetini
nasil kullantyor?

Bir ugaga kaldirma kuvveti digsinda etki eden 3 tane daha kuvvet
vardir. Alani gezerek duzenekleri incele ve fark ettiklerini agsagida
yuvarlak igine al.

Q)

- vc>

I. Merkezcil kuvvet Il. itme kuvveti V. Gerilme kuvveti
IIl. SUrdkleme kuvveti  IV. Tutma kuvveti  VI. Yergekimi



GEZi SIRASINDA
GUHEM BIiLiIM AVI - UZAY TEKNOLOJILERI

Uzay ¢opleri; roket pargalari, gérevi sonlanmig uydular ve uydu
parcalarindan olugmaktadir. DUnya’nin yéringesinde dolanan bu
coplerden kurtulmak i¢cin sence ne yapabiliriz?

Uluslararasi Uzay istasyonu’nda astronotlarin yemeklerinin etrafta
ucustugunu, duvara bagh uyku tulumlarinda havada ucarken
uyuduklarini gérdun. Peki, sence oradaki her sey dinyadakinden
neden bu kadar farkh?

A. Uzay istasyonu DUnya’'nin gevresinde dolandidi igin mikro-kutle
cekimi olusuyor.

B. iginde hava olmadigi igin.

C. Dunya’dan ¢ok uzakta oldugu igin yergcekimi yok.

Q

DUnya’'nin yérungesinde farkl amagclarla dolanan uydular var.
Asagidakilerden uydularin amaglarina uygun olanlari yuvarlak igine al.

Q)

I. Hava durumu tahmini . Haberlesme
[l. GOk cisimlerini gézlemlemek IV. DUnya'yl gézlemlemek

Uluslararasi Uzay istasyonu’nda zorlu igleri yapan yardimci robotik
kollar var. Bu robotik kollarin gérevleri neler olabilir?
A. Astronotlari tagimak u

B. Modul tasimak
C. Hepsi

Uzayda hava yok! O zaman roketler uzayda nasil gidiyor?

A. GOk itimi

B. Hava direnci

C. Etki-tepki kuvveti
D. Kaldirma kuvveti
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GEZi SIRASINDA
GUHEM BILIM AVI - ASTRONOMI

Yildizlar gevrelerine isi ve 1gIk yayarlar. Peki, ya ses yayarlar mi?

Uzayda sesin yayilabilecegi yogunlukta bir ortam yoktur. Bu nedenle
herhangi bir ses duyamayiz.

)

Ancak yildizdan ¢ikan bir 151§1 bizler sese dénusturebiliriz. Yildiz sesi
dinlemek istersen, GUneg’in orada seni bekliyor!

Gunes Sistemi'nde gezegenler ve Gunes'in yani sira asteroitler de var!

Asteroitlerden kopan pargalar bazen Dunya’ya dusebilir. DUnya’ya

dusgen asteroit pargalarina goéktasi denir.

Peki, géktaslari kaca ayrilir? Gergek gdktaslarina dokun, incele ve u
kesfet!

Bu gdktaslari sadece Dunya’'ya ¢carpmaz, Guneg Sistemi'ndeki herhangi
bir cisme dusebilir.

C

)

Eger cisim sert bir ylzeye sahipse dustigunde yluzeyde bir cukur acilir.
Bu gukura krater denir. Sen de duzenekteki dugmeye basarak Ay’da
krater olusturabilirsin.

Ay'In yUzeyinde birgok krater vardir. Ay’a dokunarak kraterleri
hissedebilirsin. Sence neden Ay'In yUzeyinde bu kadar ¢ok krater var?

C
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GEZi SIRASINDA ASTRONOMI
GUHEM BILIM AVI

Teleskoplar, cok uzaktaki cisimleri bize daha parlak, daha ayrintili ve
daha buyuk gosterir. Teleskopla bir gezegeni gdzlemlemek ister
misin?

Teleskobu ayarla ve gézlemledigin gezegenin ismini asagiya yaz.
Eger gezegeni géremezsen Bilim iletisimcisinden yardim alabilirsin.

insan goézU sadece bir igik tarind goérebilir. Buna gérundr igik denir.
Ancak baska isik tarleri de vardir. Bu isik tarlerini gunlik yagsamimizda
kullandigimizi érneklerle eglestirebilirsin.

Radyo Sterilizato6r
Kizilétesi Yildirim
Morétesi Termal kamera
X-1gini Uydu yayini
Gama 1gini R6ntgen

Kizil Gezegen Mars, en ¢gok uzay araci génderilen gezegendir. Bu uzay
aracglarinin bazilari Mars’in gevresinde dolanir, bazilari da ydzeyde
hareket eder. Bunlara gezici robot denir. Agsagidakilerden Mars’a
gonderilen gezici robotlari yuvarlak icine al.

Curiosity (Merakl) Ingenuity

Spirit Tianwen 1

Opportunity Apollo

GUnes Sistemi’'ndeki 8 gezegen Gunes'in ¢gevresinde dolanir. Ancak
evrende bagka yildizlar da vardir. Bu yildizlarin gevresinde de dolanan
gezegenler bulunuyor. Bu gezegenlere ne denir?

4 )
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GEZiI SONRASI
YANSITMA GUNLUGU

gezisinde en ¢ok dikkatini ceken hangi bélum oldu?

GUHEM gezisinde neler 6grendin?

ide 6grendigin yeni bilgileri nerede ve nasil kullanabilirsin?

GUHEM gezisine dair duygularin neler?

GUHEM gezisini dusununce aklina takilan sorular var mi?

GUHEM'i tekrar ziyaret etsen, bu kez nelere daha ¢ok zaman ayirirdin?
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GUHEM
GERI BILDIRIM ANKETI

Dusunceleriniz bizim igin 6nemli!
GUHEM’e gercgeklestirmis oldugunuz ziyareti degerlendirmek igin
asagidaki kare kodu okutabilir ve karginiza ¢ikan anketi

doldurabilirsiniz.

Go6rusg ve 6nerileriniz igin tesekkur ederiz.
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GUHEM
Gokmen Uzay Havacilik Egitim Merkezi

Altinova Mh. Fuar Cd. No: 23 A Blok
16250 Osmangazi [ Bursa

(0224) 211 30 04
info@guhem.org.tr
guhem.org.tr

o) @[ﬁﬁf D |/ guhemas
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